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CuNi10Fe1Mn

1. Aligemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
CuNi10FeIMn  (ehem.: DIN wie EN)

Werkstoff-Nr.:
(W352H  (ehem.: 2.0872)

CuNi10Fe1Mn ist eine Kupfer-Nickel-Legierung mit einer
a-Phasen-Struktur. Der Zusatz von geringen Anteilen an
Eisen und Mangan erhéht die Korrosionsbestdandigkeit bei
hohen Stromungsgeschwindigkeiten im Bereich 1 bis ca.
3,5 mls, insbesondere in Meerwasser. CuNil0FeIMn besitzt
einen ausgezeichneten Widerstand gegen Erosion, Kavita-
tion und Korrosion.

Die Legierung ist relativ bestandig gegen Spannungsriss-
korrosion. Sie besitzt eine gute Kalt- und Warmumform-
barkeit und ist gut schweiBbar.

Hauptanwendungsgebiete sind Meerwasserleitungen, Rohre,
Platten und Boden fiir Warmeaustauscher und Konden-
satoren sowie Speisewasservorwarmer (Niederdruck), StiR-
wasserbereiter, Klimaanlagen, Apparatebau, Rippenrohre
und Bremsleitungen.

2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN EN -

Legierungsbestandteile

Massenanteil in %
Cu Ni Fe Mn
86,0 bis 89,7 9,0 bis 11,0 1,0 bis 2,0 0,5 bis 1,0

Zuldssige Beimengungen bis

Massenanteil in %
C Co P Pb S Sn Zn
0,05 0,1 0,02 0,02 0,05 0,03 0,5

3. Physikalische Eigenschaften

3.1 Dichte

| Temperatwr | icite |

°C glcm?
20 8,9
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3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Solidustemperatur Liquidustemperatur
°C °C
1100 1145

3.3 Langenausdehnungskoeffizient

Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient

°C 1076-K1
von -183 bis 10 13,0
von 20 bis 300 17,0

3.4 Spezifische Wirmekapazitiit

Spezifische Warmekapazitat

°C J(g-K)
20 0,38

3.5 Wirmeleitfihigkeit

Wrmeleitféhigkeit

°C Wi(m-K)
20 50,2

3.6 Spezifische elektrische Leitfahigkeit

Temperatur Spez. elektr.
Leitfahigkeit

°C MS/m
-296 5,8 gegliiht
20 5,0 gegliiht oder
200 5,0 kaltverformt

Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q-mm?).

3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand

Temperatur Spez. elektr.
Widerstand

°C (Q-mm?)/m
-296 0,17 gegliiht
20 0,19 gegliiht oder
200 0,22 kaltverformt



3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands

Temperatur Temperatur-
koeffizient des
elektr. Widerstands
°C

20

gegliiht oder
kaltverformt

Giiltig von 0 bis 150 °C.

3.9 Elastizititsmodul

Elastizitatsmodul | Zustand |

(@ kN/mm?
20 135 gegliiht
20 128 ca. 50 % kaltverformt

Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.

3.10 Torsionsmodul

| Temperatur | Torsionsmodul [ zustand |

o€ KN/mm?
20 50 gegliiht
20 L7 ca. 50 % kaltverformt

Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.

L. Mechanische Eigenschaften
4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur

4.1.1 Binder, Bleche, Platten etc. - nach DIN EN 1652 -

(NennmaR) Rm
mm N/mm?
von bis min. max.
R300 0,3 15 300 -
HO70 0,3 15 - -
R320 0,3 15 320 -
H100 0,3 15 - -

CuNi10Fe1Mn

3.11 Kristallstruktur / Gefiige

CuNi10Fe1Mn bildet Mischkristalle und kristallisiert in einem
einphasigen, kubisch flachenzentriertem Gitter. Die Legie-

rung weist sowohl im festen als auch im fliissigen Zustand

vollige Loslichkeit auf.

Eisen liegt im Mischkristall geldst (feste Losung) vor. Die
Loslichkeit nimmt mit sinkender Temperatur ab. Eisen
erhoht die Korrosionsbestandigkeit der Kupfer-Nickel-
Legierung. Mangan wird zur Desoxidation der Schmelze
zugesetzt. Es bindet den fiir die Warmumformung schad-
lichen Schwefel als unschddliches Mangansulfid, verbessert
die GieReigenschaften, erhdht die Festigkeitseigenschaften
und vor allem die Entfestigungstemperatur.

0,2 %-Dehn- Bruchdehnung
grenze

fiir Dicken
bis 2,5 mm iiber 2,5 mm
Rpo.2 Asomm A HV
N/mm? % %

min. min. min. max.

(min. 100) 20 30 - -
- - - 70 120

(min. 200) - 15 - -

- - - 100 -

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
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CuNi10Fe1Mn

4.1.2 Rohre - nach DIN EN 12449 -

Wanddicke Zug- 0,2 %-Dehn- Bruch-
festigkeit grenze dehnung
t Rm A HB Hv

Rpo,2
mm N/mm?2 N/mm? %
min. min. min. min. max. min. max.
M 20 = = = = = = =
R290 ¥ 20 290 90 30 = = = =
HO75 Y 20 = = = 75 110 70 105
R310 6 310 220 12 = = = =
H105 6 = = = 105 = 100 =
R480 L 480 400 8 = = = =
H150 L = = = 150 = 145 =

" gegliihter Zustand
Anmerkung: 1 N/mm?2 entspricht 1 MPa.

4.1.3 Stangen - nach DIN EN 12163 -

Durchmesser, Zug- 0,2 %-Dehn- Bruchdehnung
Schliisselweite festigkeit grenze
Rn

Rpo,2 Asomm Az A HB HV
mm N/mm? N/mm? % % %
von bis min. ungefahr min. min. min. min. / max. min. / max.
M 2 80 wie gefertigt
R280 10 80 280 (90) = = 30 == =[=
HO70 10 80 = = = = = 70/100 751105
R350 2 20 350 (150) 6 8 10 == ==
H100 2 20 = = = = = 100/ - 105/ -

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.4 Drihte 4.1.6 Schmiedestiicke
Drahte aus CuNi10Fe1Mn sind in DIN EN nicht genormt. Schmiedestiicke aus CuNi10FeIMn sind in DIN EN nicht
genormt.

4.1.5 Strangpressprofile

Strangpressprofile aus CuNi10FeIMn sind in DIN EN nicht
genormt.
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CuNi10Fe1Mn

4.2 Tieftemperaturverhalten 4.3 Hochtemperaturverhalten
4.2.1 Festigkeitswerte 4.3.1 Warmfestigkeit, Bleche
500 100
400 I T 100
- 0 E Bleche gegliht a0
NE R [ £
£ 400 ] a0 2 = - a0
= o
-2 170 EI - [, o Ru 70
cC
5% 30 - 5 B9 55 e =
n:E ﬂfg FO5 \:S/:A 50 E - ﬂ? a0 t:n
T e 2w —— m B2 gH A o B
| I 3 c o = 200 — | .:
o5 I 5 <& s el =] Tl 30 3
'y o C o 2
& 2 10 n 5% % £ e i IR0 R e SN B P
o5 Bander und Bleche o E S IEJ 3 Reoz 10
NO warmgewalzt = 100 0
DBDD R - e 0 EDD om 0 a0 100 150 200 250 300 350
Temperatur in°C Temperatur in°C
B00 100
T Ra o £ T T ] o
"E 500 a0 2 £ Bleche kaltgewalzt 90
E N 7 £ z 80
o< 4 Z [N e 00 70
5= e B2 =" <
o — C n‘-E = ‘-hh"‘“-—__‘ |~ Rm B0
o 2 3m 5 o B o T 2
ol 4 S A g :E - ‘\""‘—-__‘ a0 5
28 T 0w 3g iR o E
o i — [ <'g DE om S
= ® o MW g 2 L
85 Rros I = > 2 20
@ k |
'&E 100 0 E 5 BE Reoz
38 Stangen, 10 5 ° I'?I 3 I 10
N gegliht O h 100 ———1
M =0 2o o P G EDEI 50 100 150 200 250 300 350
. Temperatur in°C
Temperatur in°C P
Quelle Bild 1 und 2: [1] Quelle Bild 1 und 2: [1]

4.2.2 Kerbschlagzihigkeit - Tieftemperatur -

Kerbschlagzihigkeit Halbzeugform

(@ Jlem?
20 70
-92 95 Flachprodukte
-126 117
22 190
-8 191 Stangen
-197 195
=253 196
Quelle: [1]
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CuNi10Fe1Mn

4.3.2 Warmfestigkeit, Stangen

Stangen warmg ewa |zt

400

00—

/|

200

[
A

Zugfestigkeit R, und
Dehngrenze Rpg, in Nimm?

RF"CI.2

e

—

100
a0
g0
70
60
a0
40
30
20
10

100+————=

0 a0 100

1580

Temperatur in"C

Stangen 21% kaltverformt

400

.""'\—\.

Reoz|
300

e

dd

200

Dehngrenze Rpg, in Nimn?

Zugfestigkeit R, und

A

I

]
200 250 300 350

100
90
g0
70
B0
a0
40
30
20
10

100
a 80 100

150

Temperatur in"C

Stangen 36% kaltverformt

a00

0
200 250 300 350

R i

300

400
D

100
90
a0
70
B0
a0

Dehngrenze Rpg; in Nimm?

Zugfestigkeit R, und

200
.————G—-L_

40
30
20
10

100
a 50 100

Quelle Bild 1, 2 und 3: [1]
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180

i

200 250 300 380

Temperatur in°C

Dehnung A

Dehnung A

Dehnung A

4.3.3 Warmfestigkeit, Rohre

Rohre gegliht
0 100
-—_|
NE Hh—‘h—o—_ﬁ_ﬂ ’Rm 40
E Pede—t, | a0
o= 300 s SN
cc
37 B0
€ 5 o 50
g i
T O 40
= N - L A
- I i = -
o 2 R T
‘B PO,
G 10
0 50 100 180 200 250 300 350 400
Temperatur in"C
Rohre 40% kaltgezogen
‘e F00 100
80
E sonfe—t Re .
- .
cc e 70
5-= 400
5 450
+ O£ 300 R &0
g ﬁ —t | ,__'_é PO 1_.___ A0
oS om -
e 30
uo
%E 1m0 0
5o A 10
[3¥] [m} - | —
] 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Quelle Bild 1 und 2: [1]

Temperatur in"C

4.3.4 Warmfestigkeit, Kondensatoren

400

Kondensatorrohre gegliht

100

%)
[
=

kﬂ‘“‘"'&_

i

90
g0
70
B0
a0

100

Dehngrenze Reaz in Nimm®
(o)
=

Zugfestigkeit R, und

RPD,2

S

40
30
20
10
0

1] 100

Quelle: [1]

200

300

400 500 500

Temperatur in"C

Dehnung A

Dehnung A

Dehnung A



4.3.5 Zeitstandwerte

Zaitdehngrenze ustand |

0,1 %
in 1000 h

N/mm?

0,001 % 0,01 %

in 1000 h in 1000 h
°C N/mm? N/mm?
149 207 =
204 110 207
260 76 169
149 261 345
204 177 293
260 115 196
316 - 41

Quelle: [1]

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.3.6 Dauerschwingfestigkeit

Dauerschwing-
festigkeit

kaltverformt 25 % 10 - 107
kaltverformt 2107
kaltverformt 10 - 107

Quelle: [1]

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

5. Normen
5.1 Binder und Bleche

DIN EN 1652

316
248
131

Kupfer und Kupferlegierungen -

gegliiht,
KorngroRe
0,025 mm

21 % kalt-
verformt

gegliiht,
KorngroRe
0,030 mm

N/mm?
93
166
147

Platten, Bleche, Bander, Streifen und
Ronden zur allgemeinen Verwendung

DIN EN 1653

Kupfer und Kupferlegierungen -

Platten, Bleche und Ronden fiir Kessel, Druck-
behadlter und Warmwasserspeicheranlagen

5.2 Rohre

DIN EN 12449

CuNi10Fe1Mn

Kupfer und Kupferlegierungen -

Nahtlose Rundrohre zur allg. Verwendung

DIN EN 12451

Kupfer und Kupferlegierungen -

Nahtlose Rundrohre fiir Warmeaustauscher

DIN EN12452

Kupfer und Kupferlegierungen -

Nahtlose, gewalzte Rippenrohre fiir Warme-

austauscher

5.3 Stangen, Profile, Drihte

DIN EN 12163

Kupfer und Kupferlegierungen -

Stangen zur allgemeinen Verwendung

5.4 Schmiedestiicke

DIN EN 12165

Kupfer und Kupferlegierungen -

Vormaterial fiir Schmiedestiicke

DIN EN 12420
Schmiedestiicke

6. Werkstoffbezeichnungen

Kupfer und Kupferlegierungen -

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen

Landern (einschlieRlich 150) *

Bezeichnung Werkstoffbezeich-
der Normung nung / -nummer

Europa EN

USA ASTM (UNS)
Japan JIS
Internationale 1S0
Normung

CuNilOFelMn
CW352H

(70600
CNP1, CNTF1, CNTF1S
CuNil0Fe1lMn

Vormalige nationale Bezeichnungen

Deutschland DIN
Frankreich NF
GroRbritannien BS
Italien UNI
Schweden SS
Schweiz SNV
Spanien UNE

CuNilOFelMn
2.0872
CuNi1l0FelMn
(N 102
Pt-CuNilOFelMn

CuNilOFeMn

") Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Lédndern genormten Legierungen sind nicht in allen Fdllen gleich mit

der Festlegung nach DIN EN.
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CuNi10Fe1Mn

7. Bearbeitbarkeit

7.1 Umformen und Gliihen

Kaltumformung sehr gut
Kaltumformgrad zwischen den max. 80 %
Gliihungen

Warmumformung gut

Temperaturbereich 850 bis 950 °C

Weichgliihen, Temp-Bereich 700 bis 825 °C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 275 bis 400 °C

7.2 Spanbarkeit
Zerspanbarkeitsindex: 20
(Cuzn3g9Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
anderer Quellen kdnnen daher geringfiigig nach oben oder
unten abweichen.)

CuNi10Fe1Mn ist schwer zerspanbar. Infolge der groRen
Zahigkeit von CuNi10Fe1Mn ist die Spanbarkeit vor allem im
weichen Zustand ungiinstig. Die Legierung bildet lange,
zdhe Spdne, so dass die Spanabfuhr hdufig Schwierigkeiten
bereitet und die erziehlbare Oberflachengiite dadurch
negativ beeinflusst wird. Um Wirrspdane zu vermeiden, ist
flir ungehinderten Abfluss der langen Spdne zu sorgen. Die
Spanbarkeit wird durch Mangan und Eisen nicht verbessert.

Kupferwerkstoffe werden hinsichtlich ihrer Spanbarkeit
grob in 3 Hauptgruppen unterteilt [3]. Danach werden alle
Kupfer-Nickel-Legierungen der Gruppe Ill (maRig bis
schwer spanbar) zugeordnet. Fiir eine weitere Abstufung
innerhalb dieser Gruppe ist der Festigkeitszustand maR-
gebend. Harteres Material Idsst sich besser spanen, da die
Spdne leichter brechen.

Zusdtze wie Blei oder Schwefel sind bei Kupfer-Nickel-
Legierungen nicht iiblich, da sie die Warmumformbarkeit
sehr stark beeintrdachtigen wiirden.

Fiir die Werkzeuge sind im Allgemeinen Hartmetalle zu
bevorzugen; sie haben giinstigere Standzeiten als Schnell-
arbeitsstahle, und die Gefahr ist geringer, dass durch
klemmende Spdne die Schneide vorzeitig angegriffen wird.
Die Vorschiibe und Schnittgeschwindigkeiten sind mittel-
grold zu wdhlen; eine griindliche Kiihlung mit Bohremulsion
oder schwefelfreien Olen ist ratsam.

Siehe auch [3].
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7.3 Verbindungstechniken

GasschweiBen schlecht
LichtbogenhandschweiBen gut

WIG-SchweilRen sehr gut
MIG-Schweilen sehr gut
WiderstandsschweiBen

- Punkt- und NahtschweilRen sehr gut
- StumpfschweiBen sehr gut

Weichloten sehr gut
Hartloten sehr gut
gut

7.4 Oberflichenbehandlung

mechanisch gut
elektrolytisch / chemisch gut

Galvanisierbarkeit

gut

8. Korrosionsbestindigkeit

Die Kupfer-Nickel-Legierungen gehdren zu den korrosions-
bestdandigsten Kupferwerkstoffen. Sie sind bestdandig gegen
Feuchtigkeit, nicht oxidierende Sauren, Laugen und Salz-
I6sungen, organische Sduren und gegen trockene Gase wie
Sauerstoff, Chlor, Chlorwasserstoff, Fluorwasserstoff,
Schwefeldioxid und Kohlendioxid. Die Gefahr einer Span-
nungsrisskorrosion besteht bei ihnen nicht, die Neigung zu
selektiver Korrosion ist dufRerst gering und auch Lochfral
wird selten beobachtet. Die Bestdndigkeit dieser Legierun-
gen beruht auf einer stabilen Deckschicht der Oberfldche
durch das zulegierte Metall.

CuNi10FeIMn hat gute Bestdndigkeit auch gegen heiBes Meer-
wasser und bei hoher Stromungsgeschwindigkeit. Sie ist
bei Stromungsgeschwindigkeiten von 1 bis 3,5 m/s bestandig.

9. Anwendungen

Meerwasserleitungen

Meerwasser-Entsalzungsanlagen

Verdampferanlagen

Rohre, Platten und Boden fiir StiRwasserbereiter, Erdol-
raffinationsanlagen, Klimaanlagen und Apparatebau



e Rohre, Rohrverkleidungen, Platten und Bdden fiir
Wdrmeaustauscher und Kondensatoren sowie
Speisewasservorwarmer (Niederdruck)

e SchiffsauBenhautverkleidungen

e hoch belastete korrosions- und verschleiBbeanspruchte
Absperrorgane

e Pumpenkorper, -laufrader sowie fiir Anlaufscheiben

e Leitungsrohre bei Salz- und sonstigen aggressiven
Losungen

e Rippenrohre

e Bremsleitungen

o Lladeluft- und Olkiihler sowie Wabenkiihler im
Automobil- und Flugzeugbau

e Hydraulik- und Pneumatikleitungen im Maschinenbau

e Behadlter und Rohre in Papierfabriken, Druckereiwesen
und der Textilindustrie

e hochbeanspruchte Mehrstufenverdampfer der
Nahrungsmittelindustrie

e Speisewassererhitzer und Riihrkessel, Leitungen und
Apparate fiir die Nahrungsmittelverpackung, -férderung
und -verarbeitung

e Fruchtsaftfilter, -siebe, -mischer und -pressen

10. Liefernachweis

Technische Lieferbedingungen sind in der betreffenden
Halbzeugnorm enthalten. Nachweise von Herstellern und
Héndlern fiir Halbzeug aus CuNi10Fe1Mn kdnnen der Quelle
[4] entnommen werden.

1. Literatur

[11 Copper Data Sheet No. K2, CuNi10Fe1Mn, Deutsches
Kupferinstitut, 1972.

[2] Kupfer-Nickel-Legierungen, Eigenschaften,
Bearbeitung, Anwendung, (DKI-Informationsdruck i.14).
Deutsches Kupferinstitut, Berlin, 1992.

[3] Richtwerte fiir die spanende Bearbeitung von Kupfer
und Kupferlegierungen (DKI-Informationsdruck i.18).
Deutsches Kupferinstitut, Berlin, 1987.

[4] http:/lwww.kupferinstitut.de
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