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CuSn8

1. Aligemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
CusSn8

Werkstoff-Nr.:
(Wu453K  (ehem.: 2.1030)

CuSn8 weist eine bessere Korrosionsbestandigkeit als die
Zinnbronzen mit niedrigen Zinngehalten, hohere Festigkeit
und gute Gleiteigenschaften auf. Sie ist verschleiRfest, hat
eine gute Kaltumformbarkeit sowie sehr gute Federeigen-
schaften und ldsst sich gut I6ten.

CuSn8 wird bei erhohten Festigkeits- und VerschleiBanfor-
derungen fiir federnde Bauelemente [1] und fiir hoch-
beanspruchte Teile in der Papier-, Zellstoff-, Textil- und
chemischen Industrie sowie im Schiff-, Maschinen- und
Apparatebau eingesetzt. Ein weiteres Hauptanwendungs-
gebiet sind Gleitelemente wie Gleitlager (diinnwandige
Lagerbuchsen) und Gleitfiihrungen.

2, Chemische Zusammensetzung - nach EN -

Legierungsbestandteile

Massenanteil in %
Cu Sn P
Rest 7,5 bis 8,5 0,01 bis 0,4

Zuldssige Beimengungen bis

Massenanteil in %

Ni Zn Fe Pb Sonstige
zusammen
0,2 0,2 0,1 0,02 0,2

3. Physikalische Eigenschaften

3.1 Dichte

| Temperatur | Dichte |

°C glem?®
20 8,79

3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Solidustemperatur Liquidustemperatur
°C °C
860 1040
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3.3 Lingenausdehnungskoeffizient

Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient

o 107K
von 20 bis 100 18,0
von 20 bis 300 18,2
von 20 bis 400 18,7
von 20 bis 650 22,2
von 20 bis 800 21,8

3.4 Spezifische Wirmekapazitiit

Spezifische Warmekapazitét
°C

Ji(g-K)
20 0,377

3.5 Wirmeleitfihigkeit

Warmeleitfahigkeit

°C Wi(m-K)
20 67
200 81

3.6 Spezifische elektrische Leitfihigkeit

Spez. elekir. Leitfahigkeit

°C MS/m
20 3
200 6,5

Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q-mm?).

3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand

Spez. elektr. Widerstand

°C (Qmm?)Im
20 0,133
200 0,154

3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands

Temperatur Temperaturkoeffizient des
elektr. Widerstands
oc K—l
20 0,00065

Giiltig von 0 bis 100 °C.



3.9 Elastizititsmodul

Elastizittsmodul | Zustand |

°C KN/mm?
20 109
100 106
200 102
300 98 kaltumgeformt
400 93
500 85
600 75
20 115 gegliiht
160
E L[]
£ 140 -
= /gegluht
< 120
- - || kaltumgeformt
= 00— —] ——
=
[T
S = —
=
m B0
=
=
N0
k7]
20
w

]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Temperatur in°"C

4. Mechanische Eigenschaften
4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur

4.1.1 Binder und Bleche - nach DIN EN 1652 -

m“ ZugfeStigKEit

(NennmaR)
Rm
mm N/mm?

von bis min. max.
R370 0,1 5 370 450
H090 0,1 5 - -
R450 0,1 5 450 550
H135 0,1 5 = =
R540 0,1 5 540 630
H170 0,1 5 - -
R600 0,1 2 600 690
H190 0,1 2 - -
R660 0,1 2 660 750
H210 0,1 2 = =
R740 0,1 2 740 -
H230 0,1 2 - -

CuSn8

3.10 Spezifische magnetische Suszeptibilitit - bei 20 °C -

CuSn8 ist diamagnetisch, solange kein Eisen in ausgeschie-
dener Form vorhanden ist. Die Suszeptibilitat liegt bei
-0,1-107% cm®/g. Nach DIN EN ist ein Eisengehalt von max.
0,1% zuldssig. Die Suszeptibilitdt X betragt bei 0,09 % Fe
7-107¢ cm®lg.

3.11 Kristallstruktur / Gefiige

CuSn8 weist abhangig von dem Herstellungsvorgang einen
einheitlichen a-Mischkristall oder ein mehr oder weniger
heterogenes Gefiige aus einer a-Phase und einem (a.+3)-
Eutektoid auf, wobei die a.-Phase, eine homogene Losung
von Zinn in Kupfer in festem Zustand, in einem kubisch-
flichenzentrierten Gitter kristallisiert und die 3-Phase
(CusSnsg) eine kubische Struktur besitzt.

Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser
Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

0,2 %- Bruchdehnung
Dehngrenze

fiir Dicken
bis 2,5mm  iiber 2,5mm
Rpo,2 Asomm A HV
N/mm? % %

min. min. min. max.

(max. 300) 50 50 - -
= = = 90 120

(min. 280) 20 23 = =
= = = 135 175

(min. 460) 13 15 = =
= = = 170 200

(min. 530) 5 7 - -
= = = 190 220

(min. 620) 3 - - -
= = = 210 240

(min. 700) - - - -

= = = 230 =
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4.1.2 Federbinder - nach DIN EN 1654 -

Zustand \ Zugfestigkeit 0,2 %-Dehngrenze Bruchdehnung

|
. RS540 540 630 - - 13 15 - -
o - - : - - : 110 200
. w0 - - 470 (560) 10 15 - -
me0 600 69 : - s 1 - -
Come - : — - - - 190 220
v - - 540 (630 s 7 — )
Como - - : : - : as0 @20
om0 e 50 - - ; . - -
Cowmwo - . - - - : 210 240
v - . 620 (120 ; . - :
Cowme T - - - - . - -
o - : : : : : 230 :
v - 0 - - - . - -

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.3 Rohre - nach DIN EN 12449 -

Wanddicke Zug- 0,2 %-Dehngrenze Bruch-
festigkeit Dehnung
20 =

[
o

10 380 - 290 55 - - - -
- = = = 80 110 75 105

450 250 o 25 - - - -
- = - = 115 160 110 155

520 440 = 10 = - = -
- = - = 153 190 150 185

590 520 - 5 - - - -

- = = - 180 = 175 -

Anmerkung: 1 N/mm’ entspricht 1 MPa.
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4.1.4 Stangen - nach DIN EN 12163 -

Durchmesser, Zug- 0,2 %- Bruchdehnung ¥ Harte
Schliisselweite festigkeit | Dehn-
grenze
(Ne nnma E) R RDD.Z A1uo Au’g A HB HV
mm N/mm? N/mm? % % %
von bis min. ungefahr min. min. min. min. max. min. max.
M 2 80 wie gefertigt
R390 2 60 390 (260) 35 40 45 = = = =
H090 2 60 = = = = = 90 120 95 125
R450 2 40 450 (280) 18 22 26 = = = =
H125 2 40 = = = = = 125 160 130 165
R550 2 12 550 (430) 10 12 15 - - - -
H160 2 12 = = = = = 160 190 170 200
R620 2 6 620 (550) (&) 5 = = = = =
H185 2 6 = = = = = 185 = 195 =

" Die Proben miissen DIN EN 10002-1 entsprechen, aufer dass eine Messlinge von 200 mm nicht zuldssig ist.
Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.5 Profile und Rechteckstangen - nach DIN EN 12167 -

Zustand QuerschnittsmaR Zug- 0,2 %- Bruch- Harte
festigkeit Dehngrenze dehnung
Rm A HB HV

(NennmaR) Rpo,2
Profile Rechteckstangen, Dicke
mm N/mm? N/mm? %
y von bis min. ungefahr ungefahr min. min.
M alle MaRke alle MaRe wie gefertigt

R520 = 2 6 520 (410) (20) = =
H155 = 2 6 = = = 155 165
R450 - 2 50 450 (250) (30) - -
H125 = 2 50 = = = 125 130

) Die mechanischen Eigenschaften der Profile sind von der Form und den Mafen des Profils abhingig und zwischen Kéufer und Lieferant
zu vereinbaren.

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
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4.1.6 Drihte - nach DIN EN 12166 -

Zustand Durchmesser ¥ Zugfestigkeit 0,2 %- Bruchdehnung ? Friihere
Dehn- Zustands-
grenze bezeich-

nung
(NennmaR) Rpo. A
mm N/mm? N/mm? % % %
min. max. ungefdhr min. min. min.
M alle MaRe wie gefertigt
RL40 von 0,1 bis 0,5 440 550 (200) (50) = = = =
R420 tiber 0,5 bis 1,5 420 520 (190) 55 = = = =
RLOO tiber 1,5 bis 4,0 400 490 (180) 55 = = = = .
weich
H090 von 1,5 bis 4,0 - - - - - - 90 145
R390 tiber 4,0 bis 20,0 390 470 (170) = 60 65 = =
HO085 tiber 4,0 bis 20,0 = = = = = = 85 140
R530 von 0,1 bis 0,5 530 630 (350) (1) - - - -
R510 tiber 0,5 bis 1,5 510 610 (340) (16) - = = =
RL90 tiber 1,5 bis 4,0 490 590 (320) (24) = - - - viertel-
H145 von 1,0 bis 4,0 - - - - - - 145 190 hart
RL60 tiber 4,0 bis 20,0 460 560 (310) - (28) (33) - -
H140 tiber 4,0 bis 20,0 = = = = = = 140 180
R630 von 0,1 bis 0,5 630 750 (480) (6) = = = =
R610 tiber 0,5 bis 1,5 610 720 (470) (8) = = = =
R590 tiber 1,5 bis 4,0 590 690 (440) (10) = = = = halb-hart
H180 von 1,5 bis 4,0 - - - - - - 180 215
R560 tiber 4,0 bis 8,0 560 660 (430) - (15) - - -
H175 tiber 4,0 bis 8,0 = = = = = = 175 210
R750 von 0,1 bis 0,5 750 880 (650) - - - - -
R720 tiber 0,5 bis 1,5 720 840 (620) = = = = = .
R690  iber 1,5 bis 4,0 690 790 (590) (6) - - - -~ |——
H200 von 1,5 bis 4,0 = = = = = = 200 240 hart
R650 tiber 4,0 bis 8,0 650 750 (560) = (8) = = =
H195 tiber 4,0 bis 8,0 = = = = = = 195 235
R870 von 0,1 bis 0,5 870 1000 (840) = = = = =
R840 tiber 0,5 bis 1,5 840 950 (810) = = = = = hart
R790 tiber 1,5 bis 4,0 790 900 (760) - - - - -
H230 von 1,5 bis 4,0 = = = = = = 230 270
R1000 von 0,1 bis 0,5 1000 = (1000) - - - - -
R950 tiber 0,5 bis 1,5 950 - (930) - - - - - feder-
R900 tiber 1,5 bis 4,0 900 = (900) - - - - - hart
H265 von 1,5 bis 4,0 = = = = = = 265 =
" oder gleichgrofe Querschnittsfléche fiir vierkantige Dréhte.
2 Der Zugvergleich muss nach DIN EN 10002-1 an einer gleichachsigen Probe durchgefiihrt werden.
3 nur zur Information.
Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
4.1.7 Strangpressprofile 4.1.8 Schmiedestiicke
Strangpressprofile aus CuSn8 sind nach DIN EN nicht genormt. Schmiedestiicke aus CuSn8 sind nach DIN EN nicht genormt.
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4.2 Tieftemperaturverhalten 4.3 Hochtemperaturverhalten
4.2.1 Festigkeitswerte 4.3.1 Warmfestigkeit
1200 120 1000 . . . . . 100
o . | Material: Stangen (4 mm =), katurmgeformt
E M aterial: Stangen {19 mm 9, kattumgefarrt $110 NE 900 und spanhungsfreigeglint
o s 11700 100 £ a00 a0
£ £ o > z 700 S
ZZ 1000 g0 X = ~ A c
.nE:E.E Fooz m £ nﬂf B00 Bl o
2 900 B0 <t & 500
= \\ | a0 g ﬁ: 200 \ o S
x~ N 500 an g = £
25 o — lam 5 $ 0 \ 3
- fud D
s 2 m— n B 2 200 20
5 E ) 3 e
2E A (Frobenlinge = 6.4 10 N o — =
NO B0 | | | 0 ! & (Probenlange = 11,3 Ag™3 .
R 0 100 200 300 400 £00 600
Temperatur in"C Temperatur in °C
Quelle: [2] Quelle: [3]
1000 - 100
—— Rohre (Wanddicke 4 - 5mm), katgezogen
eop s . . R a0 und spannungsfreigeglint
4.2.2 Kerbschlagzahigkeit - Tieftemperatur - E - —— keine Angahen zur Materialiorm, gegliht a
_ 2 -2
Hierzu ist nur folgende Angabe vorhanden. c 700 =":
£ Fm —_
GO0 B0
Kerbschlagzahigkeit bei 20 °C: 80 Nm/cm?. o —4 <
2 Al0+— o
R i N 5
o 400 40 3
= £
@300 o
9 o o x °
=
™ o -
& (Probenlange = 565 A" |

] 0
0 100 200 300 400 500 BOO VOO 800
Temperatur in"C

Quelle: [3, 4]

4.3.2 Zeitstandwerte

Zeitstandfestigkeit Ryt

°C N/mm?

10.000 h 100.000 h
150 260 200
200 210 130

Quelle: [5]
Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.3.3 Kerbschlagzidhigkeit - Hochtemperatur -

Hierzu sind keine Angaben vorhanden.
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4.4 Dauerschwingfestigkeit 4.5 Federeigenschaften
4.4.1 Binder und Bleche 4.5.1 Federbiegegrenze - nach DIN EN 1654 -
| zustand | Federbiegegrenze |
L '
£ Kaorngraze = 0,015 mm i
£ min.
E R450 =
= Y370 -
[
&
B 260 R540 -
7]
- H170 -
“6 fedaerhart Y470 -
5 o fedehart
2
_E 200 R600 =
g hart H190 -
3 Y540 -
150 B410 410
107 10° 107 107
R660 =
Lastwechsel
H210 =
Quelle: [6] Y620 =
R740 =
H230 =
4.4.2 Stangen Y700 -
| zustand | Dauerschwingfestigkeit
(Stangendurchmesser 13 mm) (10° Lastwechsel)
N/mm? 4.5.2 Biegeverhalten -nach DIN EN 1654 -
gegliiht, KorngréRe = 0,020 mm 221
gegliiht, KorngréRe = 0,070 mm 157 m Mindestbiegeradius fiir Biegekante
kaltgezogen, 15,2 % 201 parallel senkrecht
kaltgezogen, 31,1 % 235 zur Walzrichtung zur Walzrichtung
Kaltgezogen, 50,1 % 201 fiir Dicken fiir Dicken
Quelle: [3] bis liber bis iiber
Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa. 0,25 mm 0,25 mm 0,25 mm 0,25 mm
RL50 - - - -
H135 Oxt Oxt Oxt Oxt
Y370 = = = =
R540 = = = =
H170 Oxt 1xt Oxt Oxt
Y470 - - - -
R600 - - - -
H190 1xt 2xt Oxt Ixt
Y540 = = = =
B410 1xt 2xt Oxt Ixt
R660 = = = =
H210 2xt Lxt 1xt 2xt
Y620 = = = =
R740 - - - -
H230 - - - -
Y700 - - - -
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5. Normen

5.1 Binder und Bleche

DIN EN 1652

DIN EN 1654
DIN EN 13148

WI: 00133106

5.2 Rohre

DIN EN 12449

5.3 Stangen
DIN EN 12163

DIN EN 12167

5.4 Drihte

DIN EN 12166

Kupfer und Kupferlegierungen -
Platten, Bleche, Bander, Streifen und
Ronden zur allgemeinen Verwendung
Kupfer und Kupferlegierungen -
Bdnder fiir Federn und Steckverbinder
Kupfer und Kupferlegierungen -
Feuerverzinnte Bander

Kupfer und Kupferlegierungen -
Elektrolytisch verzinnte Bander

Kupfer und Kupferlegierungen -
Nahtlose Rundrohre zur allgemeinen
Verwendung

Kupfer und Kupferlegierungen -
Stangen zur allgemeinen Verwendung
Kupfer und Kupferlegierungen -
Profile und Rechteckstangen zur
allgemeinen Verwendung

Kupfer und Kupferlegierungen -
Drdahte zur allgemeinen Verwendung

CuSn8

6. Werkstoffbezeichnungen

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen
Landern (einschlieRlich 150) *

Bezeichnung Werkstoffbezeich-
der Normung nung / -nummer

Europa EN CuSn8
CW453K

USA ASTM (UNS) (52100

Japan JIS (5210, (5212

Internationale 1SO CuSn8

Normung

Vormalige nationale Bezeichnungen

Deutschland DIN CuSn8
2.1030

Frankreich NF CuSn8P, CuSn9

GroRbritannien BS PB104

Italien UNI CuSn8

Schweden SS CusSn8, 5431

Schweiz SNV CuSn8

Spanien UNE CuSn8P
(-7150

") Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Ldndern genormten Legierungen sind nicht in allen Féllen gleich mit
der Festlegung nach DIN EN.

7. Bearbeitbarkeit

7.1 Umformen und Gliihen

Kaltumformung gut
Kaltumformgrad zwischen den max. 60 %
Gliihungen

Warmumformung begrenzt

Temperaturbereich 700 bis 800 °C

Weichgliihen, Temp-Bereich 450 bis 700 °C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 200 bis 350 °C

CuSn8 weist eine gute Kaltumformbarkeit auf. Sie ist fiir
die spanlose Umformung durch Walzen, Ziehen, Bordeln,
Biegen, Kanten und Tiefziehen geeignet.
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7.2 Spanbarkeit
Zerspanbarkeitsindex: 20
(CuZn3g9Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
anderer Quellen kénnen daher geringfiigig nach oben oder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupferwerkstoffe hinsicht-
lich ihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppen wird CuSn8 der
Gruppe Il (m&Rige bis schwere Spanbarkeit) zugeordnet.
Fiir eine weitere Abstufung innerhalb dieser Gruppe ist der
Festigkeitszustand mafRgebend, so hat CuSn8 im Zustand
R620 eine relativ bessere Spanbarkeit als im Zustand R390,
allerdings ist dies mit einem erhdhten Werkzeugverschleil
verbunden. Die Spanform ist ungiinstig, es treten je nach
Spanungsparameter lange Bandspdne und sogenannte
Aufbauschneiden auf. Siehe dazu auch [7].

7.3 Verbindungstechniken

GasschweiRen mittel
LichtbogenhandschweiBen mittel
WIG-SchweiRen gut
MIG-SchweilRen gut
Widerstandsschweifen gut
ElektronenstrahlschweiBen gut
Weichldten sehr gut
Hartléten sehr gut
geeignet

7.4 Oberflichenbehandlung

Polieren

mechanisch gut
elektrolytisch / chemisch gut
Galvanisierbarkeit
sehr gut
Eignung fiir Tauchverzinnung
sehr gut

10 | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

8. Korrosionsbestindigkeit

CuSn8 besitzt eine gute Bestdndigkeit gegeniiber See-
wasser, verschiedene Agenzien und Industrieatmosphadre
[8] und ist sehr gut anlaufbestdndig.

Diese Legierung ist gegen Spannungsrisskorrosion als weit-
gehend unempfindlich einzustufen.

Ferner ist CuSn8 auch gegen lochfraBahnliche Angriffe
weitgehend immun. Selbst bei Seewasserangriff liberwiegt
der allgemeine gleichmdRige Abtrag gegeniiber einem
ortlichen Angriff.

9. Anwendungen

Steckverbinder, Steckerleisten

Relaisfedern, stromleitende Federn fiir Schaltelemente

Klemmanschliisse, stromleitende Klemmen

e Sicherungsklemmen, Bunddrdhte

e Hochleistungsfedern, Membranen

e Apparateteile und Drahtgewebe fiir die Papier- und
chemische Industrie, z.B. fiir Foudriniersiebe

o Drahtbiirsten, perforierte Bander, Pumpenteile

o Teile fiir Textilmaschinen

e hochbeanspruchte Schnecken, Zahnrdder, Bolzen und

Schrauben

Gleitlager und Gleitbahnen

Laufbuchsen, Getriebeteile

Briickenauflagerplatten, Manometerfedern

Bourdonrohre

Kupplungsscheiben

e Keile, Schweildrdahte

10. Liefernachweis

Nachweise von Herstellern und Handlern fiir Halbzeug aus
CuSn8 kénnen der Quelle [9] entnommen werden.
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