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CuZno,5

1. Aligemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
CuZno,5

Werkstoff-Nr.:
wnoc

CuZn0,5 ist eine niedriglegierte Kupferlegierung mit einem
kleinen Zinkgehalt und zeichnet sich durch eine sehr hohe
elektrische Leitfdhigkeit und im Vergleich zu hochleitfahigen
Kupfersorten durch eine héhere Entfestigungstemperatur
aus. Sie ist sehr gut kaltumformbar und biegefdhig und
ldsst sich sehr gut stanzen. Sie besitzt eine gute Korrosions-
bestandigkeit, gute Lot- und SchweiBeignung sowie
Wasserstoffbestandigkeit. Cuzn0,5 wird hauptsdchlich in
der Mikroelektronik fiir Halbleitertrégerelemente (Lead-
frames) sowie im Apparatebau und Bauwesen bzw. in der
Metallwarenindustrie verwendet [1, 2].

2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN CEN/TS 13388 -

Legierungsbestandteile

Massenanteil in %
Cu Zn
Rest 0,1 bis 1,0

Zuldssige Beimengungen bis
Massenanteil in %

P Sonstige zusammen
0,02 0,1

3. Physikalische Eigenschaften

3.1 Dichte

| Temperatur | Dichte |

°C glem?®
20 8,92

3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Schmelzbereich bzw. -temperatur (Liquidustemperatur)
°C
1081
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3.3 Lingenausdehnungskoeffizient

Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient

o 107K
von 0 bis 300 17,7

3.4 Spezifische Wirmekapazitit

Spezifische Warmekapazitat

°C JI(g-K)
20 0,386

100 0,395
200 0,407

_ 045

X

2

:

= 040

E P——

8

Q

g

g 0,35

g

§

& 0,30

0 50 100 150 200 25(

Temperatur in °C

3.5 Wirmeleitfihigkeit

Warmeleitfahigkeit

°C Wi(m-K)
20 350



3.6 Spezifische elektrische Leitfiahigkeit

Temperatur Spez. elektr. Zustand
Leitfahigkeit

°oC MS/m
20 46 bis 51

100 399 gegliiht

200 299

) Diese Angaben wurden abgeschiitzt.
Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q2-mm?).

50

40

%0 \\

1 MS/m =1 m/(Q - mm2)

Spez. elektrische Leitfahigkeit in
MS/m"

20
0 50 100 150 200 250

Temperatur °C

Die elektrische Leitfahigkeit ist vom Werkstoffzustand ab-
hdngig und nimmt mit steigendem Kaltumformgrad ab. Sie
ist im nachstehenden Diagram in Abhdngigkeit vom Zustand
wiedergegeben [3].

55

50

45

40

Elektrische Leitfahigkeit in MS/m

R220/H040 R240/H065

Zustand

R290/H085 R360/H110

CuZno,5

3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand

Temperatur Spez. elektr.
Widerstand

o (Q:mm?)/m
20 0,0196 bis 0,0217
100 0,0256% gegliiht
200 0,0345%
" Diese Angaben wurden abgeschiitzt.
c 0040
T
S
4
4 £ 0030
4
5E
£ & 0,020 —
£
o
[
]
& 0,010
0 50 100 150 200 250

Temperatur in °C

Der elektrische Widerstand nimmt mit steigender Kaltum-
formung zu. Die Abhdngigkeiten vom Werkstoffzustand
sind im folgenden Diagramm dargestellt [3].

240

230

210

200

190

Elektrischer Widerstand in Q+smm?/m

180

R220/H040 R240/H065 R290/H085

Zustand

R360/H110

3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands

Temperatur Temperaturkoeffizient des
elektr. Widerstands
°C Kt

20 0,0032

Giiltig von 0 bis 100 °C.
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CuZno,5

3.9 Elastizititsmodul

Der Elastizitdatsmodul betrdgt fiir den Zustand R360/H110
125 kN/mm2 [2]. (1 kN/mm?2 entspricht 1 GPa.)

3.10 Spezifische magnetische Suszeptibilitit - bei 20 °C -
Cuzno,5 ist diamagnetisch und besitzt daher keine para-

oder ferromagnetischen Eigenschaften. Die Volumensuszep-
tibilitat betragt -8 - 107,

3.11 Kristallstruktur / Gefiige
CuZn0,5 weist ein einheitliches Gefiige auf und kristallisiert

in einem kubisch-flachenzentrierten Gitter. Das Geflige
zeigt eine Reihe von Zwillingsbildungen.

4. Mechanische Eigenschaften

Bei Cuzn0,5 lassen sich hohe Harte- und Festigkeitswerte
nur durch Kaltumformung erreichen.

4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur

4.1.1 Bleche und Bénder fiir das Bauwesen - nach DIN EN 1172 -

Zugfestigkeit | 0,2 %-Dehngrenze Bruchdehnung “
Rr

Rpo,z A50mm HV
N/mm? N/mm? %
min. max. min. max. min. min. max.
R220 220 260 = 140 33 = =
HOLO = = = = = [0} 65
R240 240 300 180 = 8 = =
HO065 = = = = = 65 95
R290 290 = 250 = = = =
H090 = = = = = 90 =

" Dicken von 0,5 bis 1,0 mm und Breiten bis 1250 mm.
Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
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CuZno,5

4.1.2 Platten, Bleche, Binder, Streifen und Ronden zur aligemeinen Verwendung - nach DIN EN 1652 -

Zugfestigkeit 0,2 %- Bruchdehnung Harte
Dehngrenze

(NennmaR) fiir Dicken
bis 2,5 mm {iber 2,5 mm
t Rm Rpo,2 Asomm A HV
mm N/mm? N/mm? % %

von bis min. max. min. min. min. max.
R220 0,2 5 220 260 (max. 140) 33 42 = =
HO40 0,2 5 = = = = = 40 65
R240 0,2 5 240 300 (min. 180) 8 15 = =
HO065 0,2 5 = = = = = 65 95
R290 0,2 5 290 360 (min. 250) = 6 = =
HO085 0,2 5 = = = = = 85 115
R360 0,2 1,5 360 = (min. 320) = = = =
H110 0,2 1,5 = = = = = 110 =

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.3 Feuerverzinnte Binder - nach DIN EN 13148 -

AT EL | Dicke (NennmaR) Zugfestigkeit 0,2 %- Bruch-
Dehngrenze dehnung
t Rn

Rpo,l A50mm HV
mm N/mm? N/mm? %

von bis min. max. min. min. max.
R220 0,2 1,5 220 260 (max. 140) 33 = =
HO40 0,2 1,5 = = = = 40 65
R240 0,2 1,5 240 300 (min. 180) 8 = =
H065 0,2 1,5 = = = = 65 95
R290 0,2 1,5 290 360 (min. 250) = = =
HO85 0,2 1,5 = = = = 85 115
R360 0,2 1,5 360 = (min. 320) = = =
H110 0,2 1,5 = = = = 110 =

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
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4.1.4 Elektrolytisch verzinnte Binder - nach DIN EN 14436 -

m Dicke (NennmaR) Zugfestigkeit
t Rm

mm N/mm?
von bis min.
R220 0,2 1,5 220
HO4O0 0,2 1,5 =
R240 0,2 1,5 240
HO065 0,2 1,5 =
R290 0,2 1,5 290
HO085 0,2 1,5 =
R360 0,2 1,5 360
H110 0,2 1,5 =

max.

260

300

360

0,2 %- Bruch- Harte
Dehngrenze dehnung
Rpo,l A5|'0mm Hv
N/mm? %
min. min. max.
(max. 140) 33 = =
= = 40 65
(min. 180) 8 - -
= = 65 95
(min. 250) - - -
- - 85 115
(min. 320) - - -
- - 110 -

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.5 Rohre

Rohre aus Cuzn0,5 sind in DIN EN nicht genormt.

4.1.6 Stangen, Profile und Drihte

Stangen, Profile und Drdahte aus CuZn0,5 sind in DIN EN
nicht genormt.

4.1.7 Schmiedestiicke

Schmiedestiicke aus Cuzn0,5 sind in DIN EN nicht genormt.

6 | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

4.2 Tieftemperaturverhalten

Hierzu sind Werte der 0,2 %-Dehngrenze, chne Angaben
zum Werkstoffzustand, bekannt [4]. Sie wurden in Anleh-
nung an den bekannten Wert bei der Raumtemperatur
(140 N/mm2 fiir den Zustand R220) extrapoliert und im
folgenden Diagramm gegen die Temperatur dargestellt.

400

\_—

0,2 % -Dehngrenze R po,2 in
N/mm?
N
o
o

-200 -150 -100 -50 0 50

Temperatur in °C

4.3 Hochtemperaturverhalten

Hierzu sind keine Daten bekannt.

4.4 Dauerschwingfestigkeit

Hierzu sind keine Daten bekannt.



4.5 Federeigenschaften

Werte fiir den bezogenen Biegeradius r/t [3] bei einer Band-
dicke von t = 0,5mm sind in der nachstehenden Tabelle fiir
unterschiedliche Werkstoffzustdande angegeben.

m Relativer Biegeradius r/t 90°

Biegekante | Walzr.  Biegekante || Walzr.

R220 / HO4O 0 0
R240 / HO65 0 0
R290 / HO85 0 0
R360 / H110 0 0

4.6 Verhalten nach Wirmebehandlung

Bei den meisten Anwendungen dieser Legierung ist das
Entfestigungsverhalten (bzw. die Erweichungsbestandig-
keit) von maRgeblicher Bedeutung. Dieses Verhalten ist fiir
den Werkstoff Cuzn0,5 bis ca. 700 °C bekannt [2, 5]. Die
nach einer Gliihzeit von 1 h fiir unterschiedliche Umformun-
gen ermittelte Temperaturabhangigkeit der Harte wird im
nachstehenden Diagramm dargestellt.

140

Umformung = §0%
120 —

100

Umformung = 40%
80

Harte HV

60

40 \

20 S

0 200 400 600 800

Temperatur in °C

5. Relevante Normen
DIN CEN/TS 13388 Kupfer und Kupferlegierungen -
Ubersicht iiber die Zusammensetzungen
und Produkte

DIN EN 1976 Kupfer und Kupferlegierungen -
Gegossene Rohformen aus Kupfer

DIN EN 1655 Kupfer und Kupferlegierungen -
Konformitdtserkldrungen

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse — Arten von

Priifbescheinigungen

Metallische Werkstoffe — Zugversuch -
Teil 1: Priifverfahren (bei Raumtemperatur)
Kupfer und Kupferlegierungen -
Bestimmen der mittleren KorngroRe

DIN EN 10002-1

DIN EN ISO 2624

CuZno0,5

DIN EN ISO 2819 Metallische Uberziige auf metallischen
Grundwerkstoffen — Galvanische und
chemische Uberziige - Uberblick iiber
Methoden der Haftfestigkeitspriifung
Metallische Werkstoffe — Hartepriifung
nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren
Metallische Werkstoffe — Biegepriifung
Metallische Werkstoffe — Hartepriifung
nach Vickers — Teil 1: Priifverfahren
Environmental testing — Part 2: Test T:
- Soldering

Copper and copper alloys — Selection
and preparation of samples for
chemical analysis — Part 2: Sampling of
wrought products and castings
Electroplated coatings of tin —
Specification and test methods
Metallic coatings — Measurement of
coating thickness — X-ray spectrometric
methods

Electroplated coatings of tin-lead alloys
- Specification and test methods

DIN EN ISO 6506-1

DIN EN ISO 7438
IS0 6507-1

IEC 60068-2-20

ISO 1811-2
ISO 2093
1SO 3497

ISO 7587

6. Werkstoffbezeichnungen

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen
Landern (einschlieBlich 150) ”

Bezeichnung Werkstoffbezeich-
der Normung nung / -nummer

Europa EN Cuzn0,5
(w119c
USA ASTM (UNS) =
Japan JIS (2051
Internationale 1SO CuzZn0,5
Normung
Deutschland DIN CuzZn0,5
2.0205
Frankreich NF -
GroRbritannien BS =
Italien UNI -
Schweden SS =
Schweiz SNV =
Spanien UNE =

") Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Lidndern genormten Legierungen sind nicht in allen Féllen gleich mit
der Festlegung nach DIN EN.
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CuZno,5

7. Bearbeitbarkeit [3, 6]

7.1 Umformen und Gliihen

Kaltumformung sehr gut
Kaltumformgrad zwischen den 95 %
Gliihungen

Warmumformung sehr gut

800 bis 900 °C

Weichgliihen, Temp-Bereich 300 bis 500 °C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 150 bis 200 °C

Temperaturbereich

CuZno0,5 weist eine sehr gute Kaltumformbarkeit auf. Diese
Legierung ist mit hohen Kaltumformgraden zwischen
Gliihungen bestens fiir die spanlose Umformung geeignet,
wobei sie eine bessere Tiefziehfahigkeit als Cu-DHP sowie
Cu-ETP und Cu-FRHC besitzt. Zur Vermeidung einer Korn-
vergrofRerung sollten bei der Gliihung hohe Temperaturen
moglichst vermieden werden.

7.2 Spanbarkeit
Zerspanbarkeitsindex: 25
(Cuzn39Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben ande-
rer Quellen kdnnen daher geringfiigig nach oben oder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupferwerkstoffe hinsicht-
lich ihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppen wird CuzZno0,5
der Gruppe Ill (méRige bis schwere Spanbarkeit) zugeord-
net. Bei relativ niedrigen Schnittkraften neigt der Werkstoff
zur Aufbauschneidenbildung. AuBerdem bilden sich sehr
lange und schwierig abzufiihrende Flachwendel- und
Wirrspane. Zur Erzielung von guten und glatten Oberflachen
sind eine scharfe Schneide, gute Spanabfuhr sowie aus-
reichende Schmierung mit Schneiddlen (Reduzierung der
Aufbauschneidenbildung) erforderlich. Durch groRe Span-
winkel, scharfe Schneiden und polierte Oberflachen kann
der Aufbauschneidenbildung entgegengewirkt werden.

8 I DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

7.3 Verbindungstechniken

GasschweiBen gut
LaserschweiBen mittel
WIG-SchweilRen gut bis sehr gut
MIG-Schweilen gut bis sehr gut

WiderstandsschweilRen
- Punkt- und NahtschweiRen mittel
- StumpfschweiBen gut

Die SchweiReignung von CuZn0,5 entspricht derjenigen des
unlegierten Kupfers.

Weichldten gut bis sehr gut
Hartloten gut bis sehr gut

gut

7.4 Oberflichenbehandlung

Polieren

mechanisch gut
elektrolytisch gut
Galvanisierbarkeit
gut
Eignung fiir Tauchverzinnung
gut

8. Korrosionsbestindigkeit

CuZno,5 weist eine gute Bestandigkeit in natiirlicher Atmo-
sphare (auch in Meeresluft) und Industrieatmosphére auf.
Seine Oberfldache iiberzieht sich dabei mit einer gut fest
haftenden Schutzschicht. Auch gegen Trink- und Brauch-
wasser, wassrige und alkalische Losungen (ohne Oxidations-
mittel), reinen Wasserdampf, nicht oxidierende Sduren
(ohne gelGsten Sauerstoff) und neutrale Salzlésungen ist
CuZno,5 bestdndig. Beim Gliihen in wasserstoffhaltiger
Atmosphadre tritt keine Werkstoffschadigung ein.

CuzZno,5 ist gegen Spannungsrisskorrosion unempfindlich.

CuZno,5 ist aber gegen Losungen, die Cyanide, Halogenide
bzw. Ammoniak enthalten, gegen oxidierende Sduren,
feuchtes Ammoniak und halogenhaltige Gase und Schwefel-
wasserstoff nicht bestandig.



9. Anwendungen

e Halbleitertragerelemente (Leadframes)

e Leiterbahnen und Steckverbinder

o flexible gedruckte Schaltungen (FPC)

e flexible Flachkabel bzw. -leiter (FFC / FFCL)

¢ Telekommunikationskabel, Antennenkabel, Datenkabel

e Binder fiir den integrierten Startergenerator (ISG) —
Automobilbau

e photovoltaische Solarmodule

e Batterien, Kondensatoren, Sicherungen

¢ elektromagnetische Abschirmung (EMI/RF) fiir
elektronische Komponenten und Gebdude

e Diinnschicht- und Atztechnik

e Plattenwdrmetauscher, Heizfolien

e Bedachung und Fassadenverkleidung

e Regenrinnen und -fallrohre sowie Verzierungselemente

e Konstruktionsteile und Hohlwaren aller Art

e Warmeiibertragerelemente

e Bander fiir Kiihlrippen u.a.

10. Liefernachweis

Technische Lieferbedingungen sind in der betreffenden
Produktnorm enthalten. Nachweise von Herstellern und
Handlern fiir Halbzeug aus Cuzn0,5 kénnen der Quelle [7]
entnommen werden.

1. Literatur

Die Angaben dieses Datenblattes sind der bekannten
Literatur entnommen bzw. in Anlehnung an diese extra-
poliert bzw. angesetzt worden. Einige dieser Stellen sind
nachstehend aufgelistet.

[11 Niedriglegierte Kupferwerkstoffe — Eigenschaften,
Verarbeitung, Verwendung - (DKI-Informationsdruck i.008).
Deutsches Kupferinstitut, Diisseldorf, 1977.

[2] B&nder und Dréhte aus Kupferwerkstoffen fiir
Bauelemente der Elektrotechnik und der Elektronik (DKI-
Informationsdruck i.020). Deutsches Kupferinstitut,
Diisseldorf, 1992.

[38] Wieland-Ku2 (Cuzno,5), Walzprodukte.
Wieland-Werke AG, Ulm, 2005.

[4] Low Temperature Mechanical Properties of Copper and
Selected Copper Alloys. National Bureau of Standards
Monograph 101, U.S. Department of Commerce, Dec. 1967.
[5] E. Arpaci: Kupferlegierungen als Tragerwerkstoffe fiir
Halbleiterbauelemente. Deutscher Ingenieurkalender,

S. 157-162, VDI Verlag, Diisseldorf, 1988.

[6] Werkstoffe fiir das Bauwesen — Cuzno0,5.
Med Povrly a.s. (Z-Povrly, 2005.

[71 http://www.kupferinstitut.de
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