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CuZn35Pb1

1. Aligemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
(uZn35Pb1  (ehem. CuZn36Pb1,5 )

Werkstoff-Nr.:
C(W600N  (ehem.: 2.0331)

CuZn35Pb1 eignet sich gut fiir die spanende Formgebung
sowie sehr gut fiir die Kaltumformung (Prégen, Nieten,

3.4 Spezifische Wirmekapazitit

Spezifische Warmekapazitat
°C

1i(g-K)
20 0,377
von 20 bis 400 0,410

3.5 Wirmeleitfihigkeit

Bordeln) und ist auRerdem gut warmumformbar. Dieser

Werkstoff besitzt mittlere Festigkeitseigenschaften und

wird insbesondere fiir Schrauben und Bolzen sowie fiir °C W/(m-K)
diverse Teile in der Feinmechanik verwendet. 20 113

") Anmerkung: Der Werkstoff CuZn36Pb1,5 wurde durch die Werkstoffe
CuZn35Pb1 und CuZn35Pb2 ersetzt.

3.6 Spezifische elektrische Leitfihigkeit

Temperatur Spez. elektr.
Leitfahigkeit

Legierungsbestandteile °C MS/m

2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN EN -

Massenanteil in % 20 15,0
gegliiht
Cu Zn Pb 100 13,3
62,0 bis 64,0 Rest 0,8 bis 1,6 20 14,5 kaltumgeformt, 30%
20 13,0 kaltumgeformt, 60%

Zuldssige Beimengungen bis 20 12,0

Massenanteil in %

kaltumgeformt, 90%

Ni Fe Sn Al Sonstige Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q-mm?).
zusammen
0,3 0,1 0,1 0,05 0,1
3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand
Temperatur Spez. elektr.
3. Physikalische Eigenschaften Widerstand
°C (Q-mm?)/m
3.1 Dichte 20 0,067 .
gegliiht
100 0,075
| Temperatur | Dicite | 20 0,069 Kaltumgeformt, 30%
°C g cm’ 20 0,077 kaltumgeformt, 60%
20 8,47 20 0,083 kaltumgeformt, 90%

3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Solidustemperatur Liquidustemperatur

3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands

°C °C Temperatur Temperatur-
885 920 koeffizient des
elektr. Widerstands
°C Kt
3.3 Lingenausdehnungskoeffizient 20 0,0015 gegliiht
Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient
°C 1076-K?*

von 20 bis 100 19,0
von 0 bis 300 20,4
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3.9 Elastizititsmodul

Elastizittsmodul | Zustand |

CuZn35Pb1

3.10 Spezifische magnetische Suszeptibilitit bei - 20 °C -

CuZn35Pb1 ist diamagnetisch, zeigt keinen Para- oder

°C KN/mm? Ferromagnetismus. Die Suszeptibilitdat X liegt bei
20 110 -0,159 -+ 107 cm?/g.
100 107
200 103 gegliiht Anmerkung: X = y/p (Massensuszeptibilitt)
300 97
400 90
1D 3.11 Kristallstruktur / Gefiige
140 CuZn35Pb1 weist i.a. ein homogenes Gefiige aus a.—Misch-
5 120 kristallen auf, die in einem kubisch-flachenzentrierten
'SN 100 s s S Gitter kristallisieren. Es enthdlt aber je nach Abkiihlungs-
E E I — bedingungen beim Herstellungsprozess auch geringe
i __E_ a0 Z i Anteile an B-Mischkristallen, die in einem kubisch-raum-
Nz ustand: geglunt zentrierten Gitter erstarren. Blei ist in dieser Legierung
@ unldslich und scheidet sich in fein verteilter Form ab.
i 40
20
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 400

H =]
Temperatur in“C Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.

L. Mechanische Eigenschaften
4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur

4.1.1 Binder und Bleche - nach DIN EN 1652 -

Zugfestigkeit 0,2 %- Bruchdehnung
Dehngrenze

(NennmaR) fiir Dicken
bis 2,5 mm iiber 2,5 mm
Rm Rpo,2 Asomm A HV
mm N/mm? N/mm? % %

von bis min. max. min. min. min. max.
R290 0,3 5 290 370 (max. 200) 40 50 = =
H060 0,3 5 = = = = = 60 110
R370 0,3 5 370 440 (min. 200) 19 28 = =
H110 0,3 5 = = = = = 110 140
RL4O 0,3 5 440 540 (min. 370) 5 12 = =
H170 0,1 5 = = = = = 170 200
R540 0,3 2 540 = (min. 490) = = = =
H170 0,3 2 = = = = = 170 =

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
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CuZn35Pb1

4.1.2 Rohre - nach DIN EN 12449 -

Wanddicke

10
10

10
10

" gegliihter Zustand

Zug-
festigkeit

370

440

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

0,2%-Dehngrenze

200

340

4.1.3 Stangen - nach DIN EN 12164 -

2 bis

von 6 bis
iiber 14 bis
iiber 40 bis

<
o
=

von 2 bis

60
14
40
60

14

QuerschnittsmaRe

Zug-
festigkeit

Bruch-
dehnung

20

10

0,2 %-
Dehn-
grenze

115

120

Bruchdehnung ¥

100

115

bis
bis
bis

bis

50
10
35
50

10

370
370
330

440

(250)
(180)
(150)

(340)

wie gefertigt
16 20
10 12

" Die Proben miissen DIN EN 10002-1 entsprechen, aufer dass eine Messlinge von 200 mm nicht zuldssig ist.
Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

B L | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT
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30
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CuZn35Pb1

4.1.4 Profile und Rechteckstangen - nach DIN EN 12167 -

Zustand QuerschnittsmaR Zug- 0,2 %- Bruch- Harte
festigkeit Dehngrenze dehnung
Rm A HB HV

(NennmaR) Rpo.
Profile Rechteckstangen, Dicke
mm N/mm? N/mm? %
n tiber bis min. min. min. min. min.
M alle MaRke alle MaRe wie gefertigt

R&4L0 - - 6 440 (300) (10) - -
H115 - - 6 - - - 115 120
R&00 - 6 60 400 (180) (25) - -
H100 - 6 60 - - - 100 105

" Die mechanischen Eigenschaften der Profile sind von der Form und den Mafen des Profils abhéingig und zwischen Kéufer und Lieferant zu vereinbaren.
Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.5 Drihte - nach DIN EN 12166 -

Durchmesser Zugfestigkeit 0,2 %- Bruchdehnung ? Friihere

Dehn- Zustands-
grenze bezeich-
nung

(NennmaR) Rm Rpo. Aoo Assz
mm N/mm? N/mm? % % %

min. max. ungefdhr min. min. min. min. max.
M alle MaRe wie gefertigt
R380 von 0,1 bis 1,5 380 = (200) = = = = =
R380 tiber 1,5 bis 8,0 380 = (200) 18 20 = = =
H120 von 1,5 bis 8,0 = = = = = = 120 150 halb-hart
R370 tiber 8,0 bis 20,0 370 = (200) = = 25 = =
H110 tiber 8,0 bis 20,0 = = = = = = 110 140
RL50 von 0,5 bis 1,5 450 = (320) - - - - -
R450 tiber 1,5 bis 4,0 450 = (320) 6 = = = =
H155 von 1,5 bis 4,0 = = = = = = 155 185
R450 liber 4,0 bis 8,0 450 = (320) = 10 = - - hart
H145 liber 4,0 bis 8,0 = = = = = = 145 175
R4LO tiber 8,0 bis 14,0 440 = (320) = = 15 = =
H140 tiber 8,0 bis 14,0 = = = = = = 140 170
R540 von 0,5 bis 4,0 540 - (480) - - = = = feder-
H165 von 1,5 bis 4,0 - - - - - - 165 - hart

" oder gleichgrofe Querschnittsflciche fiir vierkantige Dréihte

2 Der Zugversuch muss nach DIN EN 10002-1 an einer gleichadrigen Probe durchgefiihrt werden.

% nur zur Information.

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.6 Strangpressprofile 4.1.7 Schmiedestiicke
Strangpressprofile aus Cuzn35Pb1 sind nach DIN EN nicht genormt. Schmiedestiicke aus Cuzn35Pb1 sind nach DIN EN nicht genormt.
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CuZn35Pb1

4.2 Tieftemperaturverhalten 4.3.2 Zeitstandwerte
4.2.1 Festigkeitswerte Hierzu liegen keine Angaben vor.
700 70
"E B0 - B0 4.3.3 Kerbschlagzihigkeit - Hochtemperatur -
£ I
Z s — - . . .
c ] - Hierzu liegen keine Angaben vor.
= £
o amofl——— [ ——— L 0
5 e
& 300 o g . L.
= Matarial: Stangan ¢ 3 mm ) 2 4.4 Dauerschwingfestigkeit
-.% 200 n 5
3 o 4.4.1 Binder und Bleche
100 10
. . | zustand | Dauerschwingfestigkeit

A00 250 200 1500 100 &0 0 = (Bleche, 0,8 mm dick) (108 Lastwechsel,

. Dauerbiegeversuch)
Temperatur in°C

N/mm?
*) Richtwerte gegliiht 103
kaltumgeformt, 21 % 110
kaltumgeformt, 37 % 131
4.2.2 Kerbschlagzihigkeit - Tieftemperatur - Anmerkung: 1 N/mm’ entspricht 1 MPa.
| Temperatur | Kerbschlagzéhigkeit | Zustand |
°C Nm/cm? L.4.2 Stangen
64 gepresst
51 entspannt bei (Stangen, 13,5 mm @) (10® Lastwechsel,
350 °C, 3% h Umlaufbiegeversuch)
N/mm?
gegliiht 97
kaltumgeformt, 28 % 190

4.3 Hochtemperaturverhalten
Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
4.3.1 Warmfestigkeit

700 70
B ED 5. Normen
£ Rm | T
% 500 g R 5.1 Binder und Bleche
—_ =
¢ 40 a0 < DIN EN 1652  Kupfer und Kupferlegierungen -
— + . .
= 00 [ o @ Platten, Bleche, Binder, Streifen und
% / - 3 Ronden zur allgemeinen Verwendung
2 o N
e A ]
=
2 100 10
haterial: Bander {1 mmdick), katgewalzt 5.2 Rohre
0 0
100 200 300 400 800 GOO 700 8O0
Temperatur in °C DIN EN 12449 Kupfer und Kupferlegierungen -
Nahtlose Rundrohre zur allgemeinen
") Richtwerte Verwendung

DIN EN 12168 Kupfer und Kupferlegierungen -
Hohlstangen fiir die spanende Bearbeitung
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5.3 Stangen und Profile

DIN EN 12164 Kupfer und Kupferlegierungen -
Stangen fiir die spanende Bearbeitung
DIN EN 12167 Kupfer und Kupferlegierungen -

Profile und Rechteckstangen zur
allgemeinen Verwendung

5.4 Drihte

DIN EN 12166 Kupfer und Kupferlegierungen -

Drdahte zur allgemeinen Verwendung

6. Werkstoffbezeichnungen

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen
Lindern (einschlieRlich 150) *

Bezeichnung Werkstoffbezeich-
der Normung nung /| -nummer

Europa EN Cuzn35Pbl
CW600N

USA ASTM (UNS) (34000, 34700 ™

Japan JIS (3501

Internationale 1SO CuZn35Pb1l

Normung

Vormalige nationale Bezeichnungen

Deutschland DIN CuZn36Pb1,5 ™
2.0331

Frankreich NF CuZn35pPb2 ™

GroRbritannien BS (Z118

Italien UNI P-CuZn35Pb2,
P-0T63Pb

Schweden SS 5140

Schweiz SNV CuZn36Pb2

Spanien UNE CuZn35Pb1l
C-6420

*) Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Ldndern genormten Legierungen sind nicht in allen Fdllen gleich mit
der Festlegung nach DIN EN.

*) Eingeschréinkte Vergleichbarkeit wegen grofer Analysenstreubreite.

CuZn35Pb1

7. Bearbeitbarkeit

7.1 Umformen und Gliihen

Kaltumformung gut
Kaltumformgrad zwischen den max. 50 %
Gliihungen

Warmumformung gut

Temperaturbereich 700 bis 800 °C

Weichgliihen, Temp-Bereich 450 bis 650 °C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 200 bis 350 °C

Der hohe a-Anteil bewirkt eine gute Kaltumformbarkeit,
die B-Anteile (s.a. 3.1 Kristallstruktur/Gefiige) beeinflussen
die Warmumformbarkeit.

7.2 Spanbarkeit

Der Bleizusatz wirkt als Spanbrecher beim Drehen, Bohren
oder Frdsen.

Zerspanbarkeitsindex: 75
(Cuzn39Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
anderer Quellen kdnnen daher geringfiigig nach oben oder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupferwerkstoffe hinsicht-
lich ihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppen wird CuZn35Pb1
der Gruppe | (sehr gut spanbar) bis Il (maRig spanbar)
zugeordnet. Fiir eine weitere Abstufung innerhalb dieser
Gruppen ist der Festigkeitszustand malgebend, so hat
CuzZn35Pb1 im Zustand R 440 eine relativ bessere Span-
barkeit als im Zustand R 400. Die Spanform ist giinstig. Es
treten vorwiegend kurzbrechende Nadelspdne auf.

Siehe auch [8].
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CuZn35Pb1

7.3 Verbindungstechniken

Gasschweilen
LichtbogenhandschweiRen
WIG-SchweiRen
MIG-SchweilRen
Widerstandsschweifen

- Punkt- und NahtschweiRen weniger empfehlenswert
- StumpfschweiBen gut

weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert

Weichldten sehr gut
Hartléten gut

gut

Wenn das SchweiBen nicht fachmadnnisch durchgefiihrt
wird, kann eine hohe Zinkausdampfung wegen der
niedrigen Verdampfungstemperatur (906 °C) auftreten. Das
SchweiRen von CuZn35Pb1 bereitet aufgrund des Bleigehal-
tes zusdtzliche Schwierigkeiten, wegen der auftretenden
Schrumpfspannungen wird die Schmelzschweileignung
ungiinstig beeinflusst.

7.4 Oberflichenbehandlung

Polieren
gut bis sehr gut
zufriedenstellend

mechanisch
elektrolytisch / chemisch

Galvanisierbarkeit

sehr gut

Eignung fiir Tauchverzinnung

sehr gut

8 I DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

8. Korrosionsbestindigkeit

CuZn35Pb1 besitzt eine gute Bestdndigkeit gegeniiber
Wasser, Wasserdampf, verschiedenen Salzlosungen und
vielen organischen Fliissigkeiten.

Es kann jedoch unter bestimmten Bedingungen (Wasser
mit hohem Cl-Gehalt und niedriger Karbonathérte) eine
Korrosion in Form der "Entzinkung" auftreten.

Ferner neigt dieser Werkstoff im kaltverformten Zustand
unter dulBeren und/oder inneren Zugspannungen bei
gleichzeitiger Einwirkung gewisser Angriffsmittel (Ammo-
niak, Amine, Ammoniumsalze) zur Spannungsrisskorrosion.
Zugspannungen konnen nachtrdglich durch Einbau bzw.
Weiterverarbeitung eingebracht werden. Durch eine
Warmebehandlung (Entspannungsgliihen) Idsst sich eine
Spannungsrisskorrosion weitgehend vermeiden.

9. Anwendungen

e Rdder, Platinen und Zifferblatter fiir die Uhrenindustrie

e Matrizen fiir die Druckindustrie

e Ziindkerzen und Klemmen fiir die Elektrotechnik

Schliisselrohlinge, Griffe

Scheiben, Gravurplatten, Instrumentenplatten

Schalen, verschiedene Loch- und Ziehteile

Kupplungen, gedrehte und gewalzte Schrauben, Bolzen,

Stifte, Nieten, Nippel

Holzschrauben, Randelmuttern, diverse Formdrehteile

e verschiedene durch Kaltumformen (Stauchen, Aufweiten
u.a.) hergestellte Kleinteile

o (Gesenkschmiedeteile

10. Liefernachweis

Technische Lieferbedingungen sind in der betreffenden
Produktnorm enthalten. Nachweise von Herstellern und
Handlern fiir Halbzeug aus CuZn35Pb1 kénnen der Quelle
[10] entnommen werden.
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