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CuZn37Mn3AI2PbSi

1. Aligemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
CuZn37Mn3AI2PbSi  (ehem.: CuZn&4O0AI2)

Werkstoff-Nr.:
CW713R  (ehem.: 2.0550)

CuZn37Mn3AI2PbSi zeichnet sich durch einen hohen Ver-
schleiBwiderstand und eine gute Warmumformbarkeit aus.
Dieser Werkstoff weist hohe Festigkeitswerte und mittlere
Spanbarkeit auf und hat eine gute Korrosionsbestandig-
keit.

Diese Legierung wird fiir Konstruktionsteile im Maschinen-
bau, fiir Synchronringe und Ventilfiihrungsrohre im Auto-
mobilbau sowie fiir eine Reihe von Gleitlagerelementen
und Warmpressteilen eingesetzt.

2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN EN -

Legierungsbestandteile

Massenanteil in %
Cu Zn Mn Al Si
57,0 bis 59,0 Rest 1,5bis3,0 1,3bis2,3 0,3bis1,3

Zuldssige Beimengungen bis

Massenanteil in %

Ni Fe Sn Pb Sonstige
zZusammen
1,0 1,0 0,4 0,2 bis 0,8 0,3

3. Physikalische Eigenschaften

3.1 Dichte

| Temperatur | Dichte |

°C glcm?®
20 8,12

3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Solidustemperatur Liquidustemperatur
°C °C
865 885
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3.3 Lingenausdehnungskoeffizient

Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient

@ 1076k
von 20 bis 100 19,5
von 0 bis 300 20,4

3.4 Spezifische Wirmekapazitit

Spezifische Warmekapazitat

@ JI(g-K)
20 0,377
von 20 bis 400 0,420

3.5 Wirmeleitfihigkeit

Warmeleitfahigkeit

°C W/(m-K)
20 63

3.6 Spezifische elektrische Leitfihigkeit

Temperatur Spez. elektr.
Leitfahigkeit

°C MS/m
20 8,0
! egliiht
100 6,8 e
20 7.8 kaltumgeformt, 30%
20 7.4 kaltumgeformt, 60%
20 6,9 kaltumgeformt, 90%

Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q-mm?).

3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand

Spez. elektr.

_

Widerstand
°C (Q-mm?)/m
20 0,125 gegliiht
100 0,147
20 0,128 kaltumgeformt, 30%
20 0,135 kaltumgeformt, 60%
20 0,145 kaltumgeformt, 90%



CuZn37Mn3AI2PbSi

3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands 3.10 Spezifische magnetische Suszeptibilitit - bei 20 °C -
Temperatur Temperatur- CuZn37Mn3AI2PbSi zeigt zundchst paramagnetische Eigen-
koeffizient des schaften. Durch eine Kaltverformung erfolgt die Eisenaus-
Gt LI EREIES scheidung in einer ferromagnetischen Form, bei der Warme-
oC Kt behandlung scheidet sich das Eisen aus der o.-Phase sofort
20 0,00226 gegliiht ferromagnetisch aus.

Die Suszeptibilitdt X betrdgt 3,2 - 10 cm’/g (bei 3000 GauR)
bzw. 3,1+ 107 cm®/g (bei 5000 GauR).
3.9 Elastizititsmodul

Elastizitétsmodul | Zustand |

Anmerkung: X = y/p (Massensuszeptibilitiit)

o kN/mm?
20 110

100 107 3.11 Kristallstruktur / Gefiige

200 103 gegliiht

300 97 CuZn37Mn3AI2PbSi weist ein heterogenes Gefiige aus

400 90 (o+B)-Mischkristallen auf, wobei die a-Phase in einem

kubisch-flichenzentrierten und die B-Phase in einem

180 kubisch-raumzentrierten Gitter kristallisieren.

140 Blei ist in dieser Legierung unldslich und scheidet sich in
= 120 fein verteilter Form ab. Es wirkt kornfeinend und dient als
B PP EE e s Spanbrecher. AuBerdem sind in die Grundmasse verschleilR-
ENE T feste intermetallische Verbindungen aus Mn;Si; eingebet-
®E @ tet, die den VerschleiBwiderstand erhdhen.
= Zustand: gegloht
=Z 6
@

] 40
20

0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Temperatur in°C

Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.
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CuZn37Mn3AI2PbSi

4. Mechanische Eigenschaften
4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur
4.1.1 Binder und Bleche

Bander und Bleche aus CuZn37Mn3AI2PbSi sind nach DIN EN
nicht genormt.

4.1.2 Rohre - nach DIN EN 12449 -

Wand- Zug- 0,2 %-Dehngrenze Bruch-
dicke ¥ festlgkelt dehnung
t

Rpoz
mm Nlmm N/mm? %
max. min. min. max. min. min. max. min. max.
M 20 = = = = = = = =
R540 8 540 250 = 10 = = = =
H145 8 = = = = 145 185 140 180
R590 5 590 320 = 8 = = = =
H155 5 = = = = 155 195 150 190
R640 3 640 350 = 5 = = = =
H165 3 = = = = 165 = 160 =

) Rohre mit einem Aufendurchmesser kleiner als 80 mm und/oder einer Wanddicke gréfer als 2 mm werden sehr hiufig fiir die spanende
Bearbeitung eingesetzt. Diese Rohre sind in DIN EN 12168 genormt.
Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1,3 Stangen - nach DIN EN 12164 -

QuerschnittsmaBe Zug- 0,2 %- Bruchdehnung ?
festlgkelt Dehngrenze

(NennmaR Duchmesser) Rpo,2 As00 As13 HB | HV
mm Nlmm N/mm? % % %

min. ungefahr min. min. min. ungefahr

M von 6 bis 80 wie gefertigt
R540 von 6 bis 80 540 (280) = 12 15 (150)
R590 von 6 bis 50 590 (320) = 10 12 (160)
R570 iiber 50 bis 80 570 (300) = = 12 (150)
R640 von 6 bis 15 640 (%00) - 3 5 (180)
R620 tiber 15 bis 50 620 (350) - - 8 (170)

" Die Proben miissen DIN EN 10002-1 entsprechen, aufer dass eine Messldnge von 200 mm nicht zuléssig ist.
Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
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CuZn37Mn3AI2PbSi

4.1.4 Hohlstangen - nach DIN EN 12168 -

Zustand Wanddicke Zug- 0,2 %- Bruch- Harte
festlgkelt Dehngrenze dehnung
A HV HB

(NennmaR) Rpo,2
mm Nlmm N/mm? %
ungefahr ungefahr ungefahr min. max. min. max.
M alle MaRe wie gefertigt
HO70 bis 10 (620) (350) (8) 170 220 180 230
H150 tiber 10 (540) (280) (15) 150 200 160 210

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.5 Profile und Rechteckstangen - nach DIN EN 12167 -

QuerschnittsmaB Zug- 0,2 %- Bruch-
festlgkelt Dehngrenze dehnung
A HB HV

(NennmaR) Ryo,2
Profile Rechteckstangen, Dicke
mm N/mm? N/mm? %
1’ tiber bis min. min. min. min. min.
M alle MaRe alle MaRe wie gefertigt

R590 - - 6 590 (350) (8) - -
H160 - - 6 - - - 160 170
R540 - 6 60 540 (250) (10) - -
H130 = 6 60 = = = 130 135

) Die mechanischen Eigenschaften der Profile sind von der Form und den Mafen des Profils abhéingig und zwischen Kéufer und Lieferant
zu vereinbaren.

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.6 Drihte 4.1.7 Strangpressprofile
Drahte aus CuZn37Mn3AI2PbSi sind nach DIN EN nicht Strangpressprofile aus Cuzn37Mn3AI2PbSi sind nach DIN EN
genormt. nicht genormt.

4.1.8 Vormaterial fiir Schmiedestiicke - nach DIN EN 12165 -

QuerschnittsmaBe ¥ Zug- 0,2 %- Bruch-
festlgkelt Dehngrenze | dehnung
A HB HV

Durchmesser Schliisselweite Rpo,2
mm mm Nlmm N/mm? %
von bis von bis ungefahr ungefahr ungefahr min. min.
M alle MaRe alle MaRe wie gefertigt
H130 6 80 6 60 (550) (200) (8) 130 135

) Andere Formen als mit rundem oder regelmdifig viereckigen Querschnitt miissen im Zustand M geliefert werden.
Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
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CuZn37Mn3AI2PbSi

4.1.9 Schmiedestiicke - nach DIN EN 12420 -

Dicke in Schlagrichtung Zug- 0,2 %- Bruch-
festlgkelt Dehngrenze dehnung

Gesenk- und Freiform- Freiform-Schmiedestiicke Rpo,2
Schmiedestiicke

N/mm? N/mm? %
bis 80 mm liber 80 mm min. min. min. min. min.
M X X wie gefertigt, ohne festgelegte mechanische Eigenschaften
H125 = X 125 130 (470) (180) (16)
H140 X = 140 155 (510) (230) (12)

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.
Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.2 Tieftemperaturverhalten 4.3 Hochtemperaturverhalten
4.2.1 Festigkeitswerte 4.3.1 Warmfestigkeit
‘E . keineAngabezn.llrMateriallform ” NE o Jai pl‘ b I TEY 'I|f o
h | Blne Angane zar W aerainorm,
‘2 800 Zustand: gegliht B0 E 8O0+ Fustand: gegliht 80
E-E 700 5 S— 70 E‘_E 700 70
o m o =4
% < B I Bl e <2 6o m Bl R
18 Fpoz P f-fEn: c
a0 500 B 50 £ =4 500 0 =
&N < TN / Lo
o5 4 0 o @5 400 n 2
== | E=l= = 5
a2 ——— 1m 2 22 sm 0.2 1w £
=5 S =3 ®
3 & 20 A N A So 2 O
o | )
= m RN S 10 = qop 10
N o A [———]
© g i 2 ] 0
250 2000 1500 1000 A0 0 ] 0 100 200 300 400 SO0 BOO
Temperatur in°C Temperatur in”C
4.2.2 Kerbschlagzihigkeit - Tieftemperatur - 4.3.2 Zeitstandwerte
5 Hierzu liegen keine Angaben vor.
24
=
i H]
= 2 sepe o e
= 4.3.3 Kerbschlagzdhigkeit - Hochtemperatur -
=ﬁN 20
E . . .
= 18 Hierzu liegen keine Angaben vor.
TE
22 5
£
]
¢ 14
12k keine Angabe zur Materialform,
Zustand: gealiht
"]D Il 1 1
-2A0 -200 -150 -100 -50 ] a0

Temperatur in°C
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4.4 Dauerschwingfestigkeit

4.4.1 Stangen

Dauerschwing-
festigkeit ¥

Stangen (7 mm @) N/mm?

glatte Proben gezogen 186
gepresst 167

gekerbte Proben 2 gezogen 159
gepresst 149

) Sie wurde jeweils bei einer Umdrehungszahl von 6000 / min.
bestimmt und wird vom Werkstoff unendlich lange ertragen.

2 Kerbform: Tiefe 0,5 mm, Winkel 60°, Rundung ca. 0,05 mm im Radius.

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

5. Normen
5.1 Rohre
DIN EN 12449 Kupfer und Kupferlegierungen -

Nahtlose Rundrohre zur allgemeinen
Verwendung

5.2 Stangen und Profile

DIN EN 12164 Kupfer und Kupferlegierungen -
Stangen fiir die spanende Bearbeitung
DIN EN 12167 Kupfer und Kupferlegierungen -
Profile und Rechteckstangen zur allgemei-
nen Verwendung
DIN EN 12168 Kupfer und Kupferlegierungen -

Hohlstangen fiir die spanende Bearbeitung

5.3 Schmiedestiicke und Schmiedevormaterial
DIN EN 12165 Kupfer und Kupferlegierungen -
Vormaterial fiir Schmiedestiicke
Kupfer und Kupferlegierungen -
Schmiedestiicke

DIN EN 12420

CuZn37Mn3AI2PbSi

6. Werkstoffbezeichnungen

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen
Landern (einschlieRlich 150) *

Bezeichnung Werkstoffbezeich-
der Normung nung / -nummer

Europa EN CuZn37Mn3AI2PbSi
C(W713R

USA ASTM (UNS) 67400 ™

Japan JIS =

Internationale 1SO CuZn37Mn3AI2Si

Normung

Vormalige nationale Bezeichnungen

Deutschland DIN CuZnk40AI2
2.0550

Frankreich NF =

GroRbritannien BS (z135,Z 114"

Italien UNI CuZn36Al1Fe1Mn1Pb ™
CuZn37AI2Fe2Mn2Pb ™
P-0TS2/3 ™

Schweden SS =

Schweiz SNV CuZnk40AI2

Spanien UNE CuZn36Mn3AI2SilFe
(-6660

*) Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Ldndern genormten Legierungen sind nicht in allen Fdllen gleich mit
der Festlegung nach DIN EN.

) Eingeschréinkte Vergleichbarkeit wegen grofer Analysenstreubreite.

7. Bearbeitbarkeit

7.1 Umformen und Gliihen

Kaltumformung begrenzt
Kaltumformgrad zwischen den max. 15 %
Gliihungen

Warmumformung sehr gut

Temperaturbereich 600 bis 700 °C

Weichgliihen, Temp-Bereich 500 bis 650 °C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 350 bis 450 °C

Der hohe B-Anteil verleiht dieser Legierung eine exzellente
Warmumformbarkeit, ist aber zugleich verantwortlich fiir
die reduzierte Kaltumformbarkeit. Die eingelagerten inter-
metallischen Verbindungen erhdhen die VerschleiRfestig-
keit.
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CuZn37Mn3AI2PbSi

7.2 Spanbarkeit

Der Bleizusatz bewirkt eine verbesserte, insgesamt mittlere
Spanbarkeit.

Zerspanbarkeitsindex: 4o
(Cuzn39Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
anderer Quellen konnen daher geringfligig nach oben oder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupferwerkstoffe hinsicht-
lich ihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppen wird
CuZn37Mn3AI2PbSi der Gruppe Il (mdRig spanbar) zugeord-
net. Fiir eine weitere Abstufung innerhalb dieser Gruppe ist
der Festigkeitszustand mafRgebend, so hat
CuZn37Mn3AI2PbSi im Zustand R 620 eine relativ bessere
Spanbarkeit als im Zustand R 540. Bei geringen Vorschiiben
konnen intermetallische Verbindungen zum stdrkeren
Werkzeugverschleil fiihren. Es treten je nach Vorschub
Wendel-, Rolichen- oder Stabchenspdne auf.

Siehe auch [5].

7.3 Verbindungstechniken

GasschweilRen zufriedenstellend

LichtbogenhandschweilRen zufriedenstellend

WIG-SchweilRen gut
MIG-Schweilen gut
WiderstandsschweiRen

- Punkt- und NahtschweiRen gut
- StumpfschweiRen gut

Weichldten
Hartloten

weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert

gut

Wenn das SchweiRen nicht fachmdnnisch durchgefiihrt
wird, kann eine hohe Zinkausdampfung wegen der niedri-
gen Verdampfungstemperatur (906 °C) auftreten. Das
SchweiRen von CuZn37Mn3AI2PbSi bereitet aufgrund des
Bleigehaltes zusdtzliche Schwierigkeiten, wegen der auf-
tretenden Schrumpfspannungen wird die Schmelzschweil’-
eignung ungiinstig beeinflusst.

8 I DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

7.4 Oberflichenbehandlung

Polieren

mechanisch gut
elektrolytisch / chemisch weniger empfehlenswert

Galvanisierbarkeit

zufriedenstellend

Eignung fiir Tauchverzinnung

weniger empfehlenswert

8. Korrosionsbestindigkeit

CuZn37Mn3AI2PbSi besitzt eine gute Bestdandigkeit gegen
StiR- und Seewasser, neutrale oder alkalische Losung,
organische Verbindungen sowie Land-, See- und Indus-
trieatmosphare.

Die sich durch die Oxide der Elemente Mn, Al und Si bilden-

den Schutzschichten bewirken eine erhéhte Zunderbestandig-
keit, die Zunderung bleibt bis etwa 750 °C verhdltnismadRig

gering.

Nicht bestdandig ist diese Legierung gegen Sdauren und
Schwefelverbindungen. Unter bestimmten Bedingungen
(Wédsser mit hohem (l-Gehalt und niedriger Karbonathdarte)
kann eine Korrosion in Form der "Entzinkung" auftreten.

Im kaltverformten Zustand unter duBeren und/oder inneren
Zugspannungen bei gleichzeitiger Einwirkung gewisser
Angriffsmittel (Ammoniak, Amine, Ammoniumsalze) kann
dieser Werkstoff zur Spannungsrisskorrosion neigen. Durch
eine Wirmebehandlung (Entspannungsgliihen) Idsst sich
eine Spannungsrisskorrosion weitgehend vermeiden.

9. Anwendungen

Lagerbuchsen und Gleitelemente

e Konstruktionsteile fiir Maschinen- und Fahrzeugbau
o Ventilfiihrungen, Getriebeteile, Kolbenringe

e Kondensator- und Olkiihlrohre

o verschiedene Schmiedeteile (Herstellung von
Werkzeugen)

Warmpressteile aller Art

Profile fiir Gelander- und Fensterausbau

e Bolzen, Niete, Stifte



10. Liefernachweis
Technische Lieferbedingungen sind in der betreffenden
Produktnorm enthalten. Nachweise von Herstellern und

Hdndlern fiir Halbzeug aus CuZn37Mn3AI2PbSi kdnnen der
Quelle [7] entnommen werden.
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