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CuZn39Pb1Al-C

1. Aligemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
CuZn39Pb1AI-C  (ehem.: GD-, GK-CuZn37Pb)

Werkstoff-Nr.:
(7545 (ehem.: 2.0340.05 u. 02)

CuZn39Pb1Al-C weist eine gute GieBbarkeit und gute Span-
barkeit auf. Die geringen Material- und Fertigungskosten,
ansprechende Oberflachenbeschaffenheit sowie allgemein
ausreichende Korrosionsbestandigkeit dieser Legierung
machen sie zu einem beliebten Konstruktionswerkstoff [1].

Dieser Werkstoff findet vorwiegend fiir Bauteile der
Armaturenindustrie, Beschlag- und Konstruktionsteile
allgemeiner Art sowie fiir verschiedene kleinere Teile im
Maschinenbau, der Elektrotechnik, der Feinmechanik und
der Optik Anwendung.

2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN EN 1982 -

Legierungsbestandteile

Massenanteil in %
Cu Zn Pb Al
58,0 bis 63,0 Rest 0,5 bis 2,5 bis 0,8

Zuldssige Beimengungen bis

Massenanteil in %
Ni Sn
bis1,0 ¥ bis 1,0

Sonstige zusammen
siehe ?

) Ni zéihlt als Kupfer
20,7 Fe; 0,5 Mn; 0,02 P; 0,05 Si (bei Druckguss 0,3)

3. Physikalische Eigenschaften
3.1 Dichte

| Temperatur | Dichte |

°C glcm?®
20 8,46

3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Solidustemperatur Liquidustemperatur
°C °C
890 910
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3.3 Lingenausdehnungskoeffizient

Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient

°C 1076-K?
von 20 bis 100 19,2
von 20 bis 200 20,0
von 20 bis 300 21,0

3.4 Spezifische Wirmekapazitit

Spezifische Wirmekapazitit
°C

Ji(g-K)

bei 20 0,38
von 20 bis 100 0,39
von 20 bis 200 0,41
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3.5 Wirmeleitfihigkeit

Warmeleitfahigkeit
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3.6 Spezifische elektrische Leitfihigkeit

Spez. elektr. Leitfahigkeit
°C

MS/m
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Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q-mm?).

3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand

Spez. elektr. Widerstand

°C (Q-mm?)/m
20 0,083
200 0,1
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3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands

Temperatur Temperaturkoeffizient des
elektr. Widerstands
o K

20 0,0017

Giiltig von 0 bis 100 °C.

CuZn39Pb1Al-C

3.9 Elastizititsmodul

Elastizitétsmodul
°C

KN/mm?
20 98 bis 120
200 92 bis 112

140
130

120

110

100

kN Jmm®

S0
a0

Elastizitatsmodul

70

B0
0 50 100 150 200 250

Temperatur in"C

Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.

3.10 SchwindmaRB

Das SchwindmaR betrdgt bei Abkiihlung von GieR- auf
Raumtemperatur 1,8 bis 2,0%.

3.1 Spezifische magnetische Suszeptibilitdt - bei 20 °C -

CuZn39Pb1Al-C ist diamagnetisch, solange kein Eisen in
freier Form vorhanden ist. Die Suszeptibilitat X kann je
nach Fe-Ausscheidung bis auf 1,9 - 10™ cm’®/g steigen.

Anmerkung: X = y/p (Massensuszeptibilitit)

3.12 Kristallstruktur / Gefiige

CuZn39Pb1AI-C weist ein heterogenes Gefiige aus (o+f)-
Mischkristallen auf, wobei die o-Phase in einem kubisch-
flachenzentrierten und die B-Phase in einem kubisch-
raumzentrierten Gitter kristallisiert. Je nach Herstellungs-
bedingungen erfahrt die B-Phase (Cu- und Zn-Atome
regellos verteilt) eine Umwandlung in die B'-Phase (geord-
nete atomare Verteilung).

Blei ist in dieser Legierung unldslich und scheidet sich in
fein verteilter Form an den Korngrenzen ab. Es wirkt korn-
feinend auf das Gefiige und verbessert die Druckdichtigkeit
und Spanbarkeit [2].
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CuZn39Pb1Al-C

4. Mechanische Eigenschaften
4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur
L.1.1 Festigkeit - nach DIN EN 1982 -

Werkstoffbezeichnung GieBverfahren

und Kennzeichnung des
GieBverfahrens

Zugfestigkeit

Rm
N/mm?
min.
CuZn39Pb1AI-C - GS Sandguss 220
CuZn39Pb1AI-C - GM Kokillenguss 280
CuZn39Pb1AI-C - GP Druckguss (350)
CuZn39Pb1AI-C - GZ Schleuderguss 280

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.2 Scherfestigkeit

Scherfestigleit
°C

N/mm?
20 140

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

4.1.3 Druckfestigkeit

Fiir eine Verformung von 0,1 % betrdgt die Druckfestigkeit
Gg ca. 95 N/mm?2,

4.2 Tieftemperaturverhalten

4.2.1 Festigkeitswerte
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Quelle: [3]
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0,2 %-Dehngrenze Bruchdehnung Brinellhdrte
Rpglz A
N/mm? %
min. min. min.
80 15 65
120 10 70
(250) (&) (110)
120 10 70
4.3 Hochtemperaturverhalten
4.3.1 Warmfestigkeit
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Beiblatt 1 der bislang giiltigen DIN 1705 entnommen,
Werte entsprechen denen von Kokillenguss.

Dehnung A in %



4.3.2 Zeitstandwerte

100

Ei]

0,1 % in 10000 h

Zeitdehngrenze R .o 1,1 in Nimm®

u]
100

150 200 250 200

Temperatur in“C

4.4 Dauerschwingfestigkeit

Hierzu sind Angaben nur fiir eine Lastspielzahl vorhanden.
Nach der bislang giiltigen DIN 1709 betrdgt die Biege-
wechselfestigkeit Rpw sowohl fiir Kokillen- als auch fiir
Druckguss 110 N/mm? bei 108 Lastspielen.

5. Normen

DIN EN 1982

DIN EN 10204
DIN EN 10002-1

DIN EN 10003-1

VDG-Merkblatt
P378

DIN EN 1SO 2624

DIN EN 1SO 6509

Kupfer und Kupferlegierungen -
Blockmetalle und Gussstiicke
Bescheinigungen iiber Werkstoffpriifungen
Priifung metallischer Werkstoffe;
Zugversuch

Priifung metallischer Werkstoffe;
Hartepriifung nach Brinell

GielRen von Probestaben aus Kupfer-
Gusslegierungen fiir den Zugversuch
(Sandguss und Kokillenguss)

Kupfer und Kupferlegierungen -
Bestimmen der mittleren KorngroRRe
(1S0 2624 : 1990)

Korrosion von Metallen und Legierungen
- Bestimmung der Entzinkungs-
bestandigkeit von Kupfer-Zink-
Legierungen (ISO 6509 : 1981)

CuZn39Pb1AIl-C

6. Werkstoffbezeichnungen

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen
Landern (einschlieRlich 150) ?

Bezeichnung Werkstoffbezeich-
der Normung nung / -nummer

Europa EN CuZn39Pb1AI-C
CC754S

USA ASTM (UNS) (85700, (85800

Japan JIS YBs(3

Internationale 1SO CuZn4OPb

Normung

Vormalige nationale Bezeichnungen

Deutschland DIN GD-, GK-CuZn37Pb
2.0340.05 und .02

Frankreich NF CuZnk40 Y330
GroRbritannien BS PCB1, D(B3
Italien UNI G-CuZn38Pb2
Schweden SS Madssing 5253
Schweiz SNV G-CuZn37AIPb
Spanien UNE CuZn40Pb
(-2420

*) Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Lédndern genormten Legierungen sind nicht in allen Fdllen gleich mit
der Festlegung nach DIN EN.

7. Gleiteigenschaften

CuZn39Pb1Al-C ist ein typischer Konstruktionswerkstoff und
wird fiir Gleitzwecke iiblicherweise nicht eingesetzt.

8. GieBtechnische Eigenschaften

CuZn39Pb1Al-C besitzt ein mittleres FlieRvermdgen und
weist im gegossenen Zustand bei unverletzter Gusshaut
eine gute Druckdichtigkeit auf. Daher eignet sich diese
Legierung fiir weniger komplizierte, dickerwandige
Kokillengussstiicke und fiir dinnwandige, verwickelte
Druckgussstiicke.

Als GieRverfahren sind auRerdem Sand-, Schleuder-, und
Maskenformguss maglich. Die GieRtemperatur liegt je nach
Verfahren 50 bis 100 °C iiber der Liquidustemperatur.
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CuZn39Pb1Al-C

9, Bearbeitbarkeit

9.1 Gliihen

Homogenisierungsgliihen, 540 bis 600 °C
Temp-Bereich

Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 260 bis 320 °C

9.2 Spanbarkeit
Zerspanbarkeitsindex: 85
(Cuzn39Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
anderer Quellen kdnnen daher geringfligig nach oben oder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupferwerkstoffe hinsicht-
lich ihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppen wird CuZn39Pb1Al-C
der Gruppe | (sehr gute Spanbarkeit) zugeordnet.

Die Gusshaut wirkt sich auf den VerschleiR und die MaB-

haltigkeit der Werkzeuge sowie auf die Oberflachen
ungiinstig aus. Siehe auch [5].

9.3 Verbindungstechniken

GasschweilRen
Lichtbogenschweilen
WIG-SchweiBen ausreichend
MIG-SchweiBen weniger empfehlenswert
WiderstandsschweiBen mittel

weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert

Weichlten gut ¥
Hartlgten ¥ mittel bis gut

gut

" Voraussetzung hierfiir ist eine optimale mechanische bzw.
chemische Oberfldchenvorbehandlung.

Wenn das SchweiBen von Kupfer-Zink-Legierungen nicht
fachmadnnisch durchgefiihrt wird, kann eine hohe Zinkaus-
dampfung auftreten. Das SchweiBen von Cuzn39Pb1Al-C
bereitet aufgrund des Bleigehaltes (Schmelzpunkt = 327,5 °()
zusatzliche Schwierigkeiten, wegen der auftretenden
Schrumpfspannungen wird die SchmelzschweiBeignung
ungiinstig beeinflusst.

6 | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

9.4 Oberflichenbehandlung

Polieren

mechanisch sehr gut
elektrolytisch / chemisch mittel
Galvanisierbarkeit
sehr gut
Eignung fiir Tauchverzinnung
sehr gut

10. Korrosionsbestindigkeit

CuZn39Pb1Al-C besitzt allgemein eine gute Korrosions-
bestdandigkeit gegen atmospharische Einfliisse und ist
daher ohne Oberflachenschutz in der AuBenatmosphdre
einsetzbar. Seine Bestandigkeit gegeniiber Trink- und
Brauchwasser sowie Wasser in Heizungsanlagen ist
hinsichtlich der Anwendung von besonderer Bedeutung.
Allerdings erreicht diese Legierung nicht die hohe
Bestdndigkeit eines ci-Messings, da die zinkreiche B-Phase
im heterogenen Gefiige bevorzugt angegriffen wird [4].

Unter bestimmten Bedingungen (W&sser mit hohem Cl-
Gehalt und niedriger Karbonathéarte) kann auch eine
Korrosion in Form der "Entzinkung" auftreten.

Ferner neigt dieser Werkstoff unter duBeren und/oder
inneren Zugspannungen bei gleichzeitiger Einwirkung
gewisser Angriffsmittel (Ammoniak, Amine, Ammonium-
salze) zur "Spannungsrisskorrosion". Zugspannungen
kdnnen auch nachtréglich durch Einbau bzw. Weiterver-
arbeitung in den Werkstoff eingebracht werden. Durch eine
Wiarmebehandlung (Entspannungsgliihen) Idsst sich eine
Spannungsrisskorrosion vermeiden.



11. Anwendungen

e Armaturen fiir Gas-, Wasser- und Sanitdrinstallationen

e Beschlag- und Konstruktionsteile allgemeiner Art

e Pressringe, Scheiben, Schraub- und Lotfittings

e Schnecken-, Schrauben- und Zahnrader

e Reduzierhiilsen und -ringe, Muffen, Konushdhne

e Ventil- und Schieberspindeln

e Ziergegenstdnde, Kunstguss

e geometrisch einfache Gussteile fiir Maschinenbau,
Elektrotechnik, Feinmechanik sowie Optik u.a.

12, Liefernachweis

Technische Lieferbedingungen sind in der betreffenden
Gussnorm enthalten. Nachweise von Herstellern und
Handlern fiir Gussstiicke aus CuZn39Pb1Al-C konnen der
Quelle [6] entnommen werden.
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