Werkstoffdatenblitter fiir Bander und Bleche, Rohre, Stangen,
Drahte, StrangpreBprofile sowie Schmiedestiicke

Kupfer-Zink-Knetlegierungen mit Blei (Messing)

CuZn39Pb2

Werkstoff-Nr.: 2.0380

Alte Bezeichnung ,,Ms 58“

CuZn39Pb2 ist die meistverwendete Legierung zur spanabhe-
benden Bearbeitung; sie ist auBerdem sehr gut zum Warmum-
formen geeignet und hat eine sehrgute Schmiedbarkeit. Der Grad
der Kaltumformung von CuZn39Pb2 ist dagegen auf niedrige
Werte begrenzt.

1. Zusammensetzung nach DIN 17 660%)

Massenanteil in %

Cu Zn Pb Fe Ni Sn Al Sonstige

X zusammen
58,5 bis Rest 1,5 bis bis bis bis bis bis
60,0 2,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,2

*) Glltig sind jeweils die neuesten Ausgaben der Normen.

2. Physikalische Eigenschaften

2.1 Dichte bei 20°C 8,45 kg/dm3

2.2 Solidus- und Liquidustemperatur 880 bzw. 895°C

2.3 Lingenausdehnungskoeffizient
von 20 bis 100°C
von 20 bis 300°C

20,0 - 107°K™
21,0 - 109K~

2.4 Spez. Warmekapazitat
bei 20°C
von 100 bis 400°C

0,377 Ji(g - K)
0,402 J/(g - K)

2.5 Warmeleitfahigkeit

2.6 Elektrische Leitfahigkeit
bei 20°C
bei 200°C

14 m/(Q - mm?2)
11 m/(Q - mm2)

2.7 Elektrischer Widerstand
bei 20°C
bei 200°C

0,071 Q - mm2/m
0,091 Q - mm2/m

2.8 Temperaturkoeffizient des
elektrischen Widerstands bei 20°C 0,0016 K™
2.9 Elastizitatsmodul bei 20°C 102 kN/mm?
2.10 Spez. magnetische Suszeptibilitat bei 20°C
CuZn39Pb2 ist diamagnetisch, solange kein Eisen in freier Form

vorhanden ist. Die Suszeptibilitdt liegt bei —0,173 - 107% sie steigt
bei 0,034 % Fe auf 0,88 - 10°°

2.11 Kristallstruktur/Gefiige

CuZn39Pb2 weist ein heterogenes Geflige aus (a+p)-Mischkristal-
len auf, wobei die ¢-Phase in einem kubisch-flichenzentrierten
und die §-Phase in einem kubisch-raumzentrierten Gitter kristal-
lisieren. Blei ist in dieser Legierung unldslich und scheidet sich in
fein verteilter Form meist an den Korngrenzen ab. Es wirkt korn-
feinend auf das Geflige und verbessert die Spanbarkeit.

3. Mechanische Eigenschafien

Bei CuZn39Pb2 lassen sich hohe Harte- und Festigkeitswerte nur
durch Kaltumformung erreichen.

3.1 Festigkeitseigenschaften bei Raumitemperatur

bei 20°C 117 W/(m - K)
bei 200°C 134 W/(m - K) 3.1.1 Bander und Bleche nach DIN 17 670
Kurzzeichen Anhangezahl) Dicke  Zugfestigkeit 0,2 %-Dehngrenze Bruchdehnung Vickershirte Brinellhdrte
R Rpo.z Ag Ao HV HB
mm N/mmz2 N/mm2 % %
min. min. min. max. min. max.
CuZn39Pb2 F362) 10 0,3 bis =360 =270 40 35 = = = -
H85%) 5 - - - - 85 120 85 110
F43 26 0,3 bis =430 =270 20 17 = = - =
Hi20 5 - - - = 120 150 110 140
F49 20 0,3 bis =490 =420 9 6 £ = = =
H150 5 - - - - 150 175 140 160
F59 4 0,3 bis =590 =540 . - = = = =
H175 2 - - - - 175 - 160 -

1} .10 = weich, ohne KorngréBenangabe; .26 = halbhart; .30 = hart; .32 = federhart (DIN 17 007).
) Bei Bestellung mit F-Zahl sind nur Zugfestigkeit, 0,2 %-Dehngrenze und Bruchdehnung fur die Abnahme maBgebend.

3) Bei Bestellung mit H-Zahl ist nur die Hérte fir die Abnahme maBgebend.
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3.1.2 Rohre
aus CuZn39Pb2 sind in DIN nicht genormt. Festigkeitseigen-
schaften sind mit dem Hersteller zu vereinbaren.

3.1.3 Stangen nach DIN 17 672

Kurzzeichen Anh&dngezahlt) MaBe in mm Zugfestigkeit 0,2 %-Dehn- Bruchdehnung Brinellharte
Rund Vier-, Sechs- Flach grenze
und Vielkant Rm Rpo.2 Ag HB
o
%
Durchmesser Schliisselweite Dicke N/mm?2 N/mm2 min. ca.
CuZn39Pbh2p .08 . 5 25
o0 nach Vereinbarung ohne vorgeschriebene Festigkeitswerte
zh .
F36 .10 =10 = 8 =6 =360 =250 32 90
F43 .26 bis 40 bis 35 bis 6 =430 =250 18 120
F49 .30 bis 12 bis 10 bis 4 =490 =390 11 145
1) .08 = (strang-)gepreft; .20 = gewalzt/gezogen; die librigen Anhdngezahlen wurden unter 3.1.1 (FuBnote) erldutert.
3.1.4 Drahte nach DIN 17 677
Kurzzeichen Anhédnge- Druchmesser?) in mm
zahl’) > 8 bis 12 >3 bis 8 >1,3 bis 3,0 0,5 bis 1,5
Zugfestig- min. Bruch-  Zugfestig- min. Bruch-  Zugfestig- min. Bruch-  Zugfestig- min. Bruch-
keit dehnung keit dehnung keit dehnung keit dehnung
Bm A Rm A R AL—100 Rm AL—100
N/mm?2 % N/mm?2 N/mm?2 % N/mm?2 %
CuZn39Pb2 zh .20 ohne vorgeschriebene Festigkeitswerte
F43 .26 =430 17 =430 17 = = e =
F49 .30 . - =490 7 =490 5 =490 .

1) s. hierzu 3.1.1 und 3.1.3.

2) Die Angaben gelten gleichzeitig fir Vierkant- und Sechskantdrihte sowie Profil- und Flachdrihte gleichen Querschnitts mit einfachen geometrischen Formen. Die Bruch-
dehnung von Profildrahten kann niedriger als der angegebene Mindestwert sein, daher ist der Mindestwert bei Bestellung zu vereinbaren.

3.1.5 StrangpreBprofile
aus CuZn39Pb2 sind in DIN nicht genormt. Festigkeitseigenschaf-
ten sind mit dem Hersteller zu vereinbaren.

3.1.6 Schmiedestiicke
(nur Gesenkschmiedestiicke nach DIN 17 673 genormt)

Kurzzeichen Anhan- Zugfestig- 0,2 %-Dehn- Bruch- Brinellharte
gezahl) keit grenze dehnung
R Rpo.2 A, HB 2,5/62,5
N/mm2 N/mm?2 %
CuZn39Pb2 F36 .08 = 3602) =130?) =202) 80

1} .08 = (warm-)geschmiedet.
2) Diese Mindestwerte gelten nur in Richtung des Faserverlaufes.

3.2 Tieftemperaturverhalten

3.2.1 Festigkeitseigenschaften
Die Zugfestigkeit sowie die Dehnung sind in dem nachstehenden
Diagramm eingetragen [1].
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3.2.2 Kerbschlagzéhigkeit
aufgetragen in Abhangigkeit von der Temperatur [1].
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3.3 Hochtemperaturverhalten

3.3.1 Warmfestigkeit
Werte fiir die Zugfestigkeit sowie die Dehnung sind in dem nach-
stehenden Diagramm eingetragen [2, 3,4].
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3.3.2 Zeitstandwerte
flr eine Versuchstemperatur von 204 °C [1].
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3.3.3 Kerbschlagzahigkeit
aufgetragen in Abhéngigkeit von der Temperatur [3, 4].
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3.4 Dauerfestigkeit

Stangen (12,7 mm) mit einer Kaltumformung von 21% sind bei
verschiedenen Lastwechselzahlen untersucht worden [5]. Die
Ergebnisse wurden in das nachstehende Diagramm eingetragen.
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4. MaBnormen
(soweit in der entsprechenden Halbzeugnorm nicht enthalten).

Bander und Bleche

DIN 1751 Bleche und Blechstreifen aus Kupfer und Kupfer-
Knetlegierungen, kaltgewalzt

DIN 1791 Bénder und Bandstreifen aus Kupfer und Kupfer-
Knetlegierungen, kaltgewalzt

Rohre

DIN 59 752 Rohre und Sechskantprofile aus Kupfer-Knetlegierun-
gen fUr die spanende Bearbeitung auf Automaten,
nahtlosgezogen, MaBe

Stangen

DIN 1756 Rundstangen aus Kupferund Kupfer-Knetlegierungen,
gezogen

DIN 1759 Rechteckstangen aus Kupfer und Kupfer-Knetlegie-
rungen, gezogen, mit scharfen Kanten

DIN 1761 Vierkantstangen aus Kupfer und Kupfer-Knetlegie-
rungen, gezogen, mit scharfen Kanten

DIN 1763 Sechskantstangen aus Kupfer und Kupfer-Knetlegie-
rungen, gezogen, mit scharfen Kanten

DIN 1782 Rundstangen aus Kupferund Kupfer-Knetlegierungen,

geprefBt

Drahte

DIN 1757 Drahte aus Kupfer und Kupfer-Knetlegierungen, ge-
zogen

5. Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in
verschiedenen Landern (einschl. ISO)*)

Land Bezeichnung Werkstoffbezeichnung
der Normung und/oder -Nummer
Deutschland DIN CuZn39Ph2
2.0380
Frankreich NF CuZn39Pb2
GroBbritannien BS CZ120
Italien UNI P-CuZn39Pb2
Japan JIS c3771
C3561
Schweden SIS 5168
Schweiz VSM =
Spanien UNE CuZn39Pbh2
C-6435
USA UNS C37700
Internat. Normung 1SO CuZn38Pb2

*) Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in anderen Landern genormten
Legierungen sind nicht in allen Féllen gleich mit den Festlegungen nach DIN.




6. Bearbeitbarkeit

Das Geflige von CuZn39Pb2 ist uneinheitlich. Es besteht aus
a-Messing, B-Messing und Blei. §-Messing und insbesondere das
Blei sind der Grund fir die sehr gute Spanbarkeit. Vor allem der
B-Messing-Anteil verleiht dieser Legierung eine gute Warmum-
formbarkeit. Aus dem gleichen Grund ist dagegen der Grad der

Kaltumformung auf niedrige Werte begrenzt.

Weichglihung
Temp.-Bereich

450 bis 600°C

Entspannungsgliihung
Temp.-Bereich

250 bis 350°C

Kaltumformung begrenzt
Kaltumformgrad zwischen

den Gliithungen max. 25%
Warmumformung

(z.B. Warmpressen bzw. Schmieden) sehr gut

Temp.-Bereich

650 bis 800°C

Spanbarkeit’)

Bei der groben Unterteilung der
Kupferwerkstoffe hinsichtlich
ihrer Spanbarkeit in drei Haupt-
gruppen wird CuZn39Pb2 der
Gruppe I (sehr gut spanbar) zu-
geordnet. Flr eine weitere Ab-
stufung innerhalb dieser Gruppe
ist der Festigkeitszustand maB-
gebend, so hat CuZn39Pb2 im
Zustand F49 eine relativ bessere
Spanbarkeit als im Zustand F38.
Die Spanform ist sehr giinstig, es
treten kurzbrechende Nadel-
spdne auf [B].

Verbindungstechniken)2)
Weichldten

Hartlgten

GasschweiBen
LichtbogenhandschweiBen
WIG-SchweiBen
MIG-SchweiBen

sehr gut

mittel

weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert
weniger empfehlenswert

WiderstandsschweiBen mittel
Kleben geeignet
Mechanisches Polieren sehr gut

Elektrolytisches/
chemisches Polieren

weniger empfehlenswert

Galvanisierbarkeit

sehr gut

Eignung fur Tauchverzinnung

sehr gut

1) Spezielle Informaticnsschriften sind beim DKI erhaltlich.

2) Wenn das SchweiBen von Kupfer-Zink-Legierungen nicht fachmannisch durchge-
flihrt wird, kann eine hohe Zinkausdampfung auftreten. Das SchweiBen von
CuZn39Pb2 bereitet aufgrund des Bleigehaltes zusétzliche Schwierigkeiten,
wegen der auftretenden Schrumpfspannungen wird die SchmelzschweiBeignung
ungiinstig beeinfluBt.

7. Korrosionsbestandigkeit

CuZn39Pb2 erreicht gegenliber Wasser, verschiedenen Salzlo-
sungen und organischen Flissigkeiten nicht die hohe Bestandig-
keit eines homogenen o-Messings, da die zinkreiche [-Phase im
heterogenen Geflige bevorzugt angegriffen wird.

AuBerdem kann unter bestimmten Bedingungen (Wésser mit
hohem Cl-Gehalt und niedriger Karbonatharte) eine Korrosion in
Form der ,Entzinkung® auftreten.

Ferner neigt dieser Werkstoff im kaltverformten Zustand unter
duBeren und/oder inneren Zugspannungen bei gleichzeitiger Ein-
wirkung gewisser Angriffsmittel (Ammoniak, Amine, Ammonium-
salze) zur ,SpannungsriBkorrosion®. Durch eine Warmebehand-
lung (Entspannungsgliihen) 1468t sich eine SpannungsriBkorrosion
vermeiden. Dabei ist jedoch zu beachten, daB nachtraglich durch
Einbau bzw. Weiterverarbeitung wieder Zugspannungen in den
spannungsfreigegliihten Werkstoff eingebracht werden konnen.

8. Anwendungsbeispiele

Armaturen, Bordelmuttern, Schrauben, Muttern, Gesenkschmie-
destlicke, Stanzteile, Zahnrédder, Zahnstangen, Teile fiir Sicher-
heitsschldsser in Kraftfahrzeugen, Schiissel, Uhrengehiduse, Uhr-
werksplatinen, Federhduser, Datumsringe, Ziffern, Zeiger, Zirkel-
schenkel und -kdpfe, Liisterklemmen, Lochbleche (fiir die Papier-
industrie), Schilder, Metallbuchstaben, Nietteile.

9. Liefernachweis

Nachweise von Herstellern und Handlern flir Halbzeug aus
CuZn39Pb2 kdnnen beim DKI angefordert werden.
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