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Kupferverband e.V. Ultraschall-Priifung von Platten aus Kupfer und | DKI-WERKSTOFF-
Emanuel-Leutze-Stralke 11 Kupferlegierungen PRUFBLATT
40547 Disseldorf NR.: 831

1. Priifaufgabe

Die in diesem Prufblatt beschriebene Ultraschall-Priifung hat die Aufgabe, in Platten aus Kupfer und Kupferlegierungen innere
Werkstoffunganzen nachzuweisen.

2, Geltungsbereich

Dieses Prufblatt gilt fiir gegossene, gewalzte bzw. geschmiedete Platten aus Kupfer und Kupferlegierungen mit Dicken von
5-160 mm, deren Gefiige diese Priifung zulassen 2.

3. Klasseneinteilung
Je nach Anforderung und Art des Werkstoffes kann die Priifung nach drei Klassen durchgefiihrt werden.

Im Regelfall, und soweit nicht anders vereinbart, erfolgt die Priifung nach Prifklasse Ill. Bei héheren Anforderungen kénnen
die Klassen Il bzw. | vereinbart werden, soweit Werkstoff und Lieferzustand das zulassen.

Die Zulassigkeitskriterien in den verschiedenen Klassen sind der Tabelle 1 zu entnehmen.
4. Zustand der Plattenoberflachen

Die Oberflachen sollen frei von losem Zunder und groben Verunreinigungen sein. Die Welligkeit der Oberflachen sollte so
gering sein, dass der Prufkopf gut aufliegt und an keiner Stelle ein Spalt von mehr als 0,5 mm unter dem Prufkopf entsteht.

5. Prifverfahren
Ublicherweise wird das Impulsechoverfahren mit Longitudinalwellen und Senkrecht-Einschallung angewendet.

5.1 Anzeigenbewertungs-Methoden

5.1.1 Vergleichskorper-Methode®
Der zu verwendende Vergleichskorper muss aus dem gleichen Werkstoff und nach dem gleichen Fertigungsverfahren wie die
zu prifenden Platten hergestellt sein. Die Dicke des Vergleichskorpers darf nicht mehr als + 20% von der Nenndicke der zu
prifenden Platte abweichen. Im Vergleichskorper sind von einer Plattenseite ausgehend mindestens 3 Testbohrungen
(Flachboden - Sackloch) mit einer Tiefe von 10, 50 und 90% der Wanddicke anzubringen (Abb. 1). Bei Wanddicken < 20 mm
ist eine Testbohrung mit einer Tiefe von 50% der Wanddicke ausreichend.

Der Abstand vom Rand und zwischen den Testbohrungen muss gréRer als der Prifkopfdurchmesser sein. Der Durchmesser
der Testbohrung ist in Abhangigkeit von der Plattendicke aus Tabelle 1 zu entnehmen.

5.1.2 AVG*-Methode

Unter Beriicksichtigung der entsprechenden Schallgeschwindigkeiten und Schallschwachungen kann die Bewertung der
Reflektoren auch nach der AVG-Methode durchgefiihrt werden.

5.1.3 Halbwerts-Methode

GroRRe Reflektoren werden nach der Halbwerts-Methode bewertet.

6. Anforderungen an die Priifeinrichtungen
6.1  Prifsystem

Prifgerat mit Prifkopf muss den Anforderungen nach DIN EN 583-1 entsprechen.
6.2 Prufkopfe

Fir die Ultraschall-Plattenpriifung sollen SE-Priifképfe (Longitudinalwelle) oder Senkrecht-Priifkdpfe (Longitudinalwelle) mit
einer Priiffrequenz von 0,5 bis 6 MHz je nach Werkstoff, Werkstoffzustand und Materialdicke verwendet werden.
Priffrequenzen Uber 2 MHz sollten bevorzugt fir den Nachweis oberflachennaher Fehler und fir die Prifung diinner Platten
eingesetzt werden.

7. Geratejustierung
7.1  Entfernungsjustierung

Bei Prifung mit SE-Priifképfen wird die Entfernungsjustierung am Vergleichskorper mittels Reflexion von der Riickwand und
der Reflexion von der Testbohrung aus der halben Vergleichskorper-Dicke justiert.

1) z.B. Doppelungen, Gefligetrennungen, Gussporositaten und Lunker

2) in Einzelfallen ist es je nach Werkstoff und Plattendicke mdglich, dass eine derartige Schallschwachung auftritt, so dass die Anwendung dieses
Werkstoffprifblattes unmdglich wird.

3) Ublicherweise wird mit der Vergleichskorper-Methode gearbeitet.

) AVG steht fiir Abstand-Verstéarkung-Groe
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7.2

7.3

8.2

Bei Prifung mit Senkrecht-Prifképfen wird mit der ersten und zweiten Reflexion von der Vergleichskorper- oder von der
Plattenrtickwand justiert.

Empfindlichkeitsjustierung

Bei der Vergleichskorpermethode wird die Empfindlichkeitsjustierung an dem Vergleichskorper (Abb. 1) durchgefihrt. Durch
eine Transferverlustmessung ist zu kontrollieren, dass die Empfindlichkeitsunterschiede zwischen Vergleichskorper und den

zu prufenden Platten 4 dB nicht Gberschreitet.
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Abb.: 1 Vergleichskorper

Bei der AVG-Methode wird die Empfindlichkeitsjustierung anhand des Rickwandechos aus der zu prifenden Platte selbst
vorgenommen. Der erforderliche Empfindlichkeitszuschlag ist einem AVG-Diagramm unter Beriicksichtigung des verwendeten
Prifkopfes und der Schallgeschwindigkeit des zu priifenden Werkstoffes zu entnehmen.

In beiden Fallen ist die Verstarkung so zu wahlen, dass die zu registrierenden Echos mindestens 20% Bildschirmhohe
erreichen. Dabei sollte die Registrierh6he mindestens 8 dB Uber dem Rauschpegel liegen.

Wird diese Vorgabe, auch nach Wahl eines geeigneteren Prifkopfes, nicht erreicht, so ist das weitere Vorgehen zwischen
Hersteller und Besteller zu vereinbaren.

Kontrolle der Geratejustierung

Das Prufsystem sollte in regelmaRigen Abstanden, mindestens jedoch zu Beginn und am Ende der Prifung kontrolliert
werden.

Priifdurchfiihrung
Vorgehensweise

Die Prifung der Platten kann manuell bzw. mechanisiert durchgefiihrt werden (DIN EN 583-1). Die Einschallung erfolgt in
Richtung der Plattendicke.

In der Regel ist es ausreichend, von einer Plattenoberflache aus zu prifen, denn Fehler in der Sendeimpulseinflusszone von
Senkrecht-Priifkdpfen werden durch die Rickwandechoabschwéachung oder als Anzeige hinter dem ersten Rickwandecho
nachgewiesen.

Prifumfang

Prifumfang A:
Die Plattenflache wird mit einem Raster-Abstand von 200 mm oder mit einem parallelen Priflinien-Abstand von 100 mm

geprift. Ein Randzonenbereich von 100 mm Breite wird flachendeckend gepriift. Dabei wird unter flichendeckender Priifung
eine Uberlappung der Priifbahnen mit 1/5 des Priifkopfdurchmessers verstanden.

Wird beim 200 mm Raster (100 mm Priflinien-Abstand) eine registrierpflichtige Anzeige gefunden, so muss der Umkreis mit
einem Radius von 200 mm flachendeckend gepriift werden.

Wird bei der Bestellung kein Priifumfang angegeben, so gilt grundsatzlich der Prifumfang A.

Prifumfang B:
Die Plattenflache wird mit einem Raster-Abstand von 100 mm oder mit einem parallelen Priflinien-Abstand von 50 mm

geprift. Ein Randzonenbereich von 100 mm Breite wird flaichendeckend gepriift.
Wird beim 100 mm Raster (50 mm Priiflinien-Abstand) eine registrierpflichtige Anzeige gefunden, so muss im Umkreis mit
einem Radius von 100 mm flachendeckend gepriift werden.

Prifumfang C:
Die Plattenflache wird flachendeckend gepruft

Bewertung der gepriiften Platten
Registrierpflichtige Anzeigen

Fur die Bewertung der Platten sind zwei Arten von Ultraschall-Anzeigen zu ber(cksichtigen.

a) Zwischenechos
Zwischenechos, die gleich oder groRer der Ersatz-Reflektor-GroRen (ERG) in Abhangigkeit von der Plattendicke nach
Tab. 1 sind, mussen registriert werden.

b) Rickwandecho-Schwachung
Eine Schwéachung des Riickwandechos gleich oder groer 12 dB muss registriert werden, wenn kein registrierpflichtiges
Zwischenecho vorliegt.
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9.2 Zulassigkeitskriterien
a) Zwischenechos
Platten mit Zwischenechos, deren Amplitude mehr als 6 dB Uber der Ersatz-Reflektor-GroRRe nach Tab. 1 liegen, sowie
Platten mit registrierpflichtigen Anzeigen, deren Haufigkeit oder Ausdehnung (Halbwertsmethode) groRer ist als in Tab. 1
angegeben, werden zurlickgewiesen.
b) Rickwandecho-Schwachung
Platten ohne registrierpflichtiges Zwischenecho mit einer ortlichen Schwachung des Rickwandechos von gleich oder
groRer 12 dB werden zuriickgewiesen.
Tabelle 1: Zulassigkeitskriterien fur geprifte Platten mittels Ultraschall-Priifung
Klasse Dicke der Platte bzw. des | Ersatz-Reflektor- GroBen | RE-Abfall Prifumfang
Vergleichskorpers (ERG) = Test-
mm bohrungsdurchmesser dB A B . C
mm 200 mm Raster 100 mm Raster flachendeckend
max. zulassige Fehlerecho-Haufigkeit je m? Platte
<10 3
>10 - <20 4
>20 - <30 5
I >30 - <50 6 <12 2 4 6
>50 - <70 8
>70 - <100 10
>100 - <160 12
<10 4
>10 - <20 5
>20 - <30 6
1] >30 - <50 8 <12 2 4 6
>50 - <70 10
>70 - <100 12
>100 - <160 16
<10 5
>10 - <20 6
>20 - <30 8
1] >30 - <50 10 <12 2 4 6
>50 - <70 12
>70 - <100 16
>100 - <160 20
10. Priifpersonal
10.1 Priifer
Die Prifer mussen ausreichende technische Grundkenntnisse besitzen und die von ihnen durchzufiihrenden Prifungen en
sprechend den in diesem WPB genannten Anforderungen beherrschen.
10.2 Prifaufsicht
Die Prifaufsicht muss ein fir ihre Aufgabe erforderliches Wissen besitzen. Sie muss die durchzufiihrenden Priifungen
entsprechend den in diesem WPB festgelegten Anforderungen beherrschen. Sie hat weiterhin fir den notwendigen
Ausbildungsstand des Prifers und fiir eine einwandfreie Beschaffenheit der Prifeinrichtung zu sorgen.
Die Prifaufsicht muss von der Fertigung unabhangig sein. Sie unterzeichnet das Prifprotokoll.
10.3 Qualifikation des Priifpersonals
Die Qualifikation des Prifpersonals sollte den Anforderungen der DGZfP- Richtlinie tber Ausbildung, fachliche Eignung u
Prifung von Prifwerkern der zerstérungsfreien Prifung (Prifwerker ZfP) oder der DGZfP- Richtlinie tUber die Qualifikation u
Zertifikation von Personal der zerstérungsfreien Priifung (Qualifikationsrichtlinie) entsprechen.
Zwischen Besteller und Hersteller kénnen auch andere aquivalente Qualifikationsrichtlinien fir das Priifpersonal vereinbart
werden.
11. Zitierte Regelwerke
Richtlinie Gber Ausbildung, fachliche Eignung und Priifung von Prifwerkern der zerstorungsfreien Prifung (Prifwerker ZfP) ©
Richtlinie tiber die Qualifikation und Zertifikation von Personal der zerstérungsfreien Priifung (Qualifikationsrichtlinie) .
5) zu beziehen lber die deutsche Gesellschaft fir zerstérungsfreie Priifung e.V. (DGZfP)
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